
江苏省仪征中学2024-2025学年度高三数学试卷（4）
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。



1．集合，，则（   ）




A．	B．	C．	D．

2．命题“”为假命题，则实数a的取值范围为（   ）


A．	B．


C．	D．






3．在一次随机试验中，三个事件、、发生的概率分别是、、，则下列选项正确的是（   ）



A．是必然事件	B．与是互斥事件，也是对立事件


[image: @@@010aa816-88fc-4790-8d50-389d48008660]C．．	D．


4．函数的部分图象如图所示，则的解析式可能为（    ）


A．	B．


C．	D．









5．夏季天气炎热，某教室上课关门窗开空调，造成二氧化碳含量增加，按照《中小学校教室换气卫生要求》（GB/T177226-2017）规定，中小学校教室内二氧化碳日均最高容许浓度不得超过0.10%，经检测，该教室某日刚下课时，空气中二氧化碳浓度为0.14%，记下课开窗通风分钟后教室内的二氧化碳浓度为，且随时间（单位：分钟）的变化规律可以用函数描述，%是二氧化碳初始浓度，，则该教室内的二氧化碳浓度不超过需要的时间的最小整数值为（    ）

（参考数据：）
A．3	B．4	C．5	D．6




6．已知函数，若，，，则a，b，c的大小关系为（    ）


A．	B．


C．	D．



7．已知正实数，则“”是“”的（    ）
A．充分不必要	B．必要不充分	C．充要	D．既不充分也不必要







8．已知函数为定义域为的偶函数，且满足，当时，，则函数在区间上零点的个数为（    ）




A．	B．	C．	D．



二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。


9．已知正数满足，则（    ）


A．	B．


C．	D．




[image: @@@133df28b-18e3-41cb-9174-1151bfac8d4d]10．如图，棱长为2的正方体，O为底面ABCD的中心，E为棱的中点，M是线段上的动点，P为平面内的动点，则下列说法正确的是（    ）．



A．平面	B．



C．的最小值为	D．OP的最小值为


11．若函数有三个零点，则下列说法正确的是（    ）

A．



B．若函数在处取得极小值，则



C．若函数的三个零点成等差数列，则

D．
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。




[bookmark: 1b57c906-7054-4672-a99c-444f20e4adc8]12．若是的必要不充分条件，集合，则实数的取值范围是           ．





13．已知奇函数为上的单调递增函数，且当时，，则的最小值为          .



14．已知函数若方程有且仅有5个不同实数根，则实数的取值范围为       .

四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。




15．已知函数是定义在上的奇函数，当时，.

(1)求的值；


(2)若，求函数的值域.



16．2025年春节期间，电影《哪吒之魔童闹海》掀起全民观影热潮，连续7天票房逆势攀升，单日最高突破8.6亿元，吸引部分家庭携老扶幼共赴影院，缔造中国影史春节档票房与观影人次双冠王的奇迹.某电影院为了解民众观影的喜欢程度，随机采访了180名观影人员，得到下表：
	是否成年人
	是否喜欢
	合计

	
	不喜欢
	喜欢
	

	未成年人
	

	80
	100

	成年人
	20
	

	80

	合计
	

	

	180



(1)依据小概率值的独立性检验，能否认为喜欢电影《哪吒之魔童闹海》与是否成年有关？


(2)用频率估计概率，现随机采访一名成年人和一名未成年人，设表示这两人中非常喜欢电影《哪吒之魔童闹海》的人数，求的分布列和数学期望.

参考公式：
	

	0.1
	0.05
	0.01

	

	2.706
	3.841
	6.635






















17．如图1，在矩形中，，是的中点，连接，将沿直线翻折，使得平面平面（如图2），连接，，是棱的中点．
[image: @@@f9e07f82-78c7-4b05-bbdb-934719ca51f7]


(1)证明：平面；


(2)证明：平面；


(3)求直线和平面所成角的正弦值．






18．已知函数的定义域为．对于正实数a，定义集合．



(1)若，判断是否是中的元素，请说明理由；

(2)若，求a的取值范围；









(3)若是偶函数，当时，，且对任意，均有．写出，解析式，并证明：对任意实数c，函数在上至多有9个零点．








19．已知函数，且.

[bookmark: _GoBack](1)求；


(2)已知为函数的导函数，


      证明：对任意的，均有；


(3)证明：对任意的，均有.
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