太阳风暴1
2013年，距离地球1.5亿千米的太阳表面爆发了一系列剧烈活动。扭曲的磁场线将温度高达百万度的等离子体抛射到日冕层，这些磁力线突然“重联”时释放出相当于数十亿颗氢弹的能量，加速带电粒子以接近光速（约80%）的速度抛向太空。这次爆发发生在太阳第24活动周期（2008—2019年）的峰值阶段，展现了太阳活动11年周期的典型特征
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为深入研究这类太阳活动，NASA于2010年发射了太阳动力学天文台（SDO），这是目前最先进的太阳观测卫星。SDO运行在地球静止轨道（高度约35,800千米），搭载的高分辨率望远镜阵列每12秒就能拍摄一次完整的太阳图像。
这套系统由4000个独立光学元件组成，配合专门设计的磁强计和极紫外辐射监测仪，能够精确追踪太阳磁场变化和能量释放过程。卫星两侧6.6平方米的太阳能帆板可提供1500瓦电力，通过高增益天线将海量观测数据实时传回地面站。其中四台望远镜组成的成像系统能以多种极紫外波段捕捉太阳活动细节，而日冕与磁场成像仪则持续记录太阳表面波动和磁场演变，为科学家理解太阳活动机制提供了前所未有的观测数据。这些观测对预测可能影响地球的太阳风暴至关重要。
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当太阳活动进入高峰时，通常会向太空释出足以波及整个太阳系范围的庞大能量。尽管地球上的天文学家总是兴致高昂地观察壮阔的极光现象，工程师却得担心系统是否会出问题。当太阳于1989年进入黑子活跃期时，产生的太阳风暴曾让加拿大与美国东北地区的输电网因感应电流而超载，造成大停电。在这次意外发生的10年前，也曾发生类似事件，导致美国国家航空航天局（简称NASA ）的太空实验室失控，提早坠回地球。
2013年这一次，闪焰则是影响了位于地球大气层顶端、常用来传送长距离无线电讯号的电离层，进而短暂干扰了全球定位系统（简称GPS ）卫星导航讯号和无线电通讯。
每逢太阳黑子活跃期，太阳都会发生各种改变。此时，太阳可见表面的黑子最多，也最大。只要以安全的设备进行观察，就会发现太阳从原本的明亮圆球变成一个斑驳且有污点的光盘。通过特殊滤镜，可看见圆盘状太阳的边缘出现了一些光亮的圈圈（即日珥），圆盘表面的黑色条纹则名为暗条。
黑子总是成对出现，一前一后，标示出环状磁场浮现以及重新出现在太阳可见表面（即光球层）之处。黑子中间的阴暗处称为本影，标示着磁场从太阳内部垂直穿出的区域。周遭的区域则是半影，该处的磁场是倾斜的，磁力相对较弱。黑子之所以看起来阴暗，原因在于其温度比周遭环境更低。当磁场穿越光球层时，抑制了对流，开启了一片物质较不浓稠的区域，温度比光球层的均温摄氏5400度低约2000度。
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事实上，日珥与暗条是相同的现象，只是前者有一片黑暗的太空衬底而显得明亮，后者则出现在更明亮的太阳表面上，所以看起来偏暗。出现在太阳表面的亮点则是一道道巨大闪焰的所在地；至于日冕（太阳大气的最外层），若从太空中看过去，或在发生日食时进行观察，则比平常显得更大、更亮。
然而，太阳活跃期只是整个太阳周期里的一个阶段。在其他阶段里太阳相对平静，没有黑子与闪焰。多年来人们曾认为太阳于每个周期所释出的能量就整体而言并没有太大改变；不过，一批天文学家在2009年发现，有证据显示紫外线辐射量会大幅变动，甚至可能足以影响地球的气候。
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