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[学习目标]　1.了解集合的含义,体会元素与集合的“属于”关系,记住常用数集的表示符号并会应用.2.理解集合中元素的基本属性.3.初步掌握集合的两种表示方法——列举法、描述法,会用集合的两种表示方法表示一些简单集合.4.理解集合相等、有限集、无限集、空集等概念.
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在体育课上,体育老师常说的一句话就是“集合”,这个时候,同学们从四面八方集合到一起,而这个集合是一个动词,在我们数学课上,也有一个名词“集合”,比如在小学和初中,我们学习过自然数的集合,同一平面内到一个定点的距离等于定长的点的集合等,为了进一步了解集合的有关知识,我们开始今天的学习.
一、集合的相关概念
问题1　观察下面的几个例子,讨论它们有什么共同特点?
(1)1~10之间的所有偶数;
(2)立德中学今年入学的全体高一学生;
(3)所有正方形;
(4)到直线l的距离等于定长d的所有点;
(5)方程x2-3x+2=0的所有实数根;
(6)地球上的四大洋.
提示　以上例子中描述的内容都是某种研究对象的全体,而且每个例子中的研究对象都是确定的、互不相同的.
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1.集合:一般地,一定范围内某些确定的、不同的对象的全体组成一个集合.通常用大写拉丁字母来表示集合.
元素:集合中的每一个对象称为该集合的元素,简称元.通常用小写拉丁字母来表示集合的元素.
2.常用数集及表示符号
	名称
	非负整数集(或自然数集)
	正整数集
	整数集
	有理数集
	实数集

	记法
	N
	N*或N+
	Z
	Q
	R



3.元素与集合的关系
	关系
	概念
	记法
	读法

	属于
	如果a是集合A的元素,就说a属于集合A
	a∈A
	a属于A

	不属于
	如果a不是集合A的元素,就说a不属于集合A
	a∉A或aA
	a不属于A



注意点:
元素与集合之间是属于或不属于的关系,注意符号的书写.
例1　(1)下列对象能组成集合的是	(　　)
A.的所有近似值
B.某个班级中学习好的所有同学
C.2024年高考数学试卷中所有难题
D.某校2024年入学的全体高一年级新生
答案　D
解析　A中的“近似值”,B中的“学习好”,C中的“难题”标准不明确,不满足确定性,因此A,B,C都不能构成集合;某校2024年入学的全体高一年级新生确定,能构成集合.
(2)(多选)下列选项中,正确的是	(　　)
A.2∈Q	B.|-3|∈N
C.|-3|∈Z	D.0∉N
答案　ABC
解析　根据元素与集合的关系得2∈Q,A正确;
|-3|=3∈N,B正确;
|-3|=3∈Z,C正确;0∈N,D错误.
反思感悟　(1)判断一组对象能构成集合的条件是能找到一个明确的标准,使得对于任何一个对象,都能确定它是不是给定集合的元素.
(2)判断元素和集合关系的两种方法
①直接法:集合中的元素是直接给出的.
②推理法:判断该元素是否满足集合中元素所具有的特征即可.
跟踪训练1　(1)(多选)下列说法正确的有	(　　)
A.花坛上色彩艳丽的花朵构成一个集合
B.正方体的全体构成一个集合
C.未来世界的高科技产品构成一个集合
D.不大于3的所有自然数构成一个集合
答案　BD
(2)已知集合M是由平面直角坐标系中第二象限的点组成的集合,则2　　M;(-2,1)　　M;(1,3)　　　M(填“∉”或“∈”). 
答案　∉　∈　∉
解析　集合M中的元素是第二象限的点,而2是实数,故2∉M.点(-2,1)是第二象限内的点,故(-2,1)∈M;而(1,3)在第一象限,故(1,3)∉M.
二、集合元素基本属性的应用
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集合元素的基本属性
(1)确定性:集合的元素必须是确定的.
(2)互异性:对于一个给定的集合,集合中的元素一定是不同的.
(3)无序性:集合中的元素可以任意排列.
注意点:
集合中的元素必须是确定的,不能是模棱两可的,任何两个元素不能相同,且与顺序无关.
例2　已知集合A是由a-2,2a2+5a,12三个元素组成的,且-3∈A,求实数a.
解　由-3∈A,可得-3=a-2或-3=2a2+5a,
∴a=-1或a=-.
①当a=-1时,a-2=-3,2a2+5a=-3,不符合集合中元素的互异性,故a=-1应舍去.
②当a=-时,a-2=-,2a2+5a=-3,符合集合中元素的互异性.
综上可知,a=-.
延伸探究　在本例中,若集合A中的三个元素换为a-3,2a-1,a2-4,其余不变,求实数a的值.
解　①若a-3=-3,则a=0,
此时A中的元素为-3,-1,-4,满足题意.
②若2a-1=-3,则a=-1,
此时A中的元素为-4,-3,-3,不满足元素的互异性.
③若a2-4=-3,则a=±1.
当a=1时,A中的元素为-2,1,-3,满足题意;
当a=-1时,由②知不符合题意.
综上可知,a=0或a=1.
反思感悟　利用集合中元素的确定性、互异性求参数的策略及注意点
(1)策略:根据集合中元素的确定性,可以解出参数的所有可能值,再根据集合中元素的互异性对求得的参数值进行检验.
(2)注意点:利用集合中元素的互异性解题时,要注意分类讨论思想的应用.
跟踪训练2　设集合A中含有三个元素3,x,x2-2x.
(1)求实数x应满足的条件;
(2)若-2∈A,求实数x的值.
解　(1)由集合中元素的互异性可知,x≠3,
且x≠x2-2x,x2-2x≠3.
解得x≠-1,x≠0且x≠3.
(2)∵-2∈A,∴x=-2或x2-2x=-2.
由于x2-2x=(x-1)2-1≥-1,∴x=-2.
三、集合的表示
问题2　用A表示“本班所有的男生”组成的集合,这是利用的哪种方法表示的集合?你能把集合A中的所有元素逐一列举出来吗?
提示　①这是用自然语言法表示的集合;②我们可以把所有男生的名字写出来,或者把所有男生的学号一一写出.
[image: ]知识梳理[image: ]
列举法:将集合的元素一一列举出来,并置于花括号“{　}”内的表示集合的方法叫做列举法.
注意点:
(1)集合中的元素之间用逗号分隔,元素不重复,元素无顺序.
(2)元素个数较少时,把元素一一列举并用“{ }”括起来即可;元素个数较多且有明显规律,可用列举法,但必须把规律显示清楚,然后加省略号.
问题3　你能用列举法表示不等式x-7<3的解集吗?
提示　不等式x-7<3的解是x<10,因为满足x<10的实数有无数个,所以x-7<3的解集无法用列举法表示.但是,我们可以利用解集中元素的共同特征,即x是实数,且x<10,把解集表示为{x|x<10,x∈R}.
问题4　仿照上面的例子以及阅读课本,你能表示偶数集吗?
提示　{x|x=2k,k∈Z}.
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1.描述法:将集合的所有元素都具有的性质(满足的条件)表示出来,写成{x|p(x)}的形式,这样表示集合的方法称为描述法.
注意点:
(1)用描述法表示集合时,应写清该集合中元素的代表符号,并用简明、准确的语言描述集合的特征性质.
(2)从上下文的关系来看,若元素的取值(或变化)范围是明确的,则可省略不写.
2.为了直观地表示集合,我们常画一条封闭的曲线,用它的内部来表示一个集合,称为Venn图.
3.集合相等
如果两个集合所含的元素完全相同(即A中的元素都是B的元素,B中的元素也都是A的元素),那么称这两个集合相等.
4.集合的分类
按照集合元素的多少,集合可以分为有限集和无限集.
(1)一般地,含有有限个元素的集合称为有限集.含有无限个元素的集合称为无限集.
(2)不含任何元素的集合称为空集,记作∅.
例3　(1)用恰当的方法表示下列给定的集合:
①不大于10的非负偶数组成的集合A;
②方程x2-2x-3=0的实数根组成的集合B;
③方程组的解集C;
④不等式2x-3<1的解组成的集合D;
⑤被3除余2的正整数的集合M;
⑥平面直角坐标系中第二象限内的点组成的集合N.
解　①不大于10的非负偶数有0,2,4,6,8,10,
所以A={0,2,4,6,8,10}.
②方程x2-2x-3=0的实数根为-1,3,
所以B={-1,3}.
③方程组的解为
所以方程组的解集C={(3,1)}.
④不等式2x-3<1的解组成的集合为D,则集合D中的元素是数,设代表元素为x,
则x满足2x-3<1,
则D={x|2x-3<1},
即D={x|x<2}.
⑤设被3除余2的数为x,则x=3n+2,n∈Z.但元素为正整数,故x=3n+2,n∈N.所以被3除余2的正整数的集合M={x|x=3n+2,n∈N}.
⑥平面直角坐标系中第二象限内的点的横坐标为负,纵坐标为正,即x<0,y>0,故第二象限内的点的集合为N={(x,y)|x<0,y>0}.
(2)设集合A={x,y},B={0,x2},若A,B相等,则实数x的值为　　　,y的值为　　　. 
答案　1　0
解析　因为集合A,B相等,则x=0或y=0.
①当x=0时,x2=0,不满足集合中元素的互异性,故舍去;
②当y=0时,x=x2,解得x=0或x=1,由①知x=0应舍去,故x=1.
综上可知,x=1,y=0.
反思感悟　(1)用列举法表示集合的注意点
①把元素一一列举出来,且相同元素只能列举一次.
②这里“{　}”已包含所有的意思,不能出现“全体”“所有”等.
(2)利用描述法表示集合的注意点
①写清楚该集合代表元素的符号.
②所有描述的内容都要写在花括号内.
(3)一个集合可以用不同的方法表示.若两个集合相等,则这两个集合的元素相同,要注意其中的元素不一定按顺序对应相等,应注意检验元素是否满足互异性.
跟踪训练3　(1)用列举法或描述法表示下列集合.
①由所有小于10的既是奇数又是质数的自然数组成的集合;
②比1大又比10小的实数组成的集合;
③不等式3x+4≥2x的所有解;
④直线y=x上的点的集合.
解　①满足条件的数有3,5,7,
所以所求集合为{3,5,7}.
②可以表示成{x|1<x<10,x∈R}.
③可以表示成{x|3x+4≥2x},即{x|x≥-4}.
④可以表示成{(x,y)|x-y=0}.
(2)设a,b∈R,集合{1,a+b,a}=,则b-a=　　　　. 
答案　2
解析　由题意可知a≠0,
则a+b=0,=-1,
∴a=-1,b=1,∴b-a=2.
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1.知识清单:
(1)集合的概念、元素与集合的关系.
(2)集合中元素的属性及应用.
(3)用列举法和描述法表示集合.
2.方法归纳:分类讨论、等价转化.
3.常见误区:忽视集合中元素的互异性;忽视点集与数集的区别.
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1.(多选)下列选项中能构成集合的有	(　　)
A.接近1的所有正整数
B.小于0的实数
C.点(2 024,1)与点(1,2 024)
D.某班级里身高较高的学生
答案　BC
解析　A中,接近1的所有正整数标准不明确,故不能构成集合;B中,小于0是一个明确的标准,能构成集合;C中,(2 024,1)与(1,2 024)是两个不同的点,是确定的,能构成集合;D中,某班级里身高较高的学生不能构成一个集合.
2.已知集合A中的元素x满足x-1<,则下列各式正确的是	(　　)
A.3∈A且-3∉A	B.3∈A且-3∈A
C.3∉A且-3∉A	D.3∉A且-3∈A
答案　D
解析　∵3-1=2>,∴3∉A.
又-3-1=-4<,∴-3∈A.
3.集合{x|x-3<2,x∈N*}的另一种表示法是	(　　)
A.{0,1,2,3,4}	B.{1,2,3,4}
C.{0,1,2,3,4,5}	D.{1,2,3,4,5}
答案　B
解析　∵x-3<2,x∈N*,∴x<5,x∈N*,
∴x=1,2,3,4.
4.设a,b∈R,集合A={1,a},B={x|x(x-a)(x-b)=0},若A=B,则a=　　　,b=　　　. 
答案　 0　1
解析　A={1,a},解方程x(x-a)(x-b)=0,
得x=0或a或b,若A=B,
则a=0,b=1.
课时对点练　[分值:100分]
单选题每小题5分,共30分;多选题每小题6分,共24分
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1.(多选)下列选项中能构成集合的是	(　　)
A.高一年级跑得快的同学
B.中国的大河
C.3的倍数
D.大于6的有理数
答案　CD
解析　选项A,B都不具备确定性,不能构成集合.
2.若a是R中的元素,但不是Q中的元素,则a可以是	(　　)
A.3.14	B.-5	
C.	D.
答案　D
解析　由题意知a应为无理数,故a可以为.
3.集合M是由大于-2且小于1的实数构成的,则下列关系式正确的是	(　　)
A.∈M	B.0∉M
C.1∈M	D.-∈M
答案　D
解析　>1,故A错;-2<0<1,故B错;1不小于1,故C错;-2<-<1,故D正确.
4.若以集合A的四个元素a,b,c,d为边长构成一个四边形,则这个四边形可能是	(　　)
A.梯形	B.平行四边形
C.菱形	D.矩形
答案　A
解析　由于a,b,c,d四个元素互不相同,故它们组成的四边形的四条边都不相等,则这个四边形可能是梯形.
5.用列举法表示集合{x|x2-2x+1=0}为	(　　)
A.{1,1}	B.{1}
C.{x=1}	D.{x2-2x+1=0}
答案　B
解析　方程x2-2x+1=0有两个相等的实数根1,根据集合元素的互异性知B正确.
6.(多选)下列说法中不正确的是	(　　)
A.0与{0}表示同一个集合
B.集合M={3,4}与N={(3,4)}表示同一个集合
C.方程(x-1)2(x-2)=0的所有解的集合可表示为{1,1,2}
D.集合{x|4<x<5}不能用列举法表示
答案　ABC
解析　对于A,0是一个数,而{0}是一个集合,0∈{0},所以A不正确;
对于B,集合M={3,4}表示数3,4构成的集合,集合N={(3,4)}表示点(3,4)构成的集合,所以B不正确;
对于C,根据集合元素的互异性,可得方程(x-1)2·(x-2)=0的所有解的集合可表示为{1,2},所以C不正确;
对于D,集合{x|4<x<5}含有无穷个元素,不能用列举法表示,所以D正确.
7.(5分)设由2,4,6构成的集合为A,若实数a∈A时,6-a∈A,则a=　　　　. 
答案　2或4
解析　代入验证,若a=2,则6-2=4∈A,符合题意;若a=4,则6-4=2∈A,符合题意;若a=6,则6-6=0∉A,不符合题意,舍去.所以a=2或a=4.
8.(5分)若集合与集合{a2,a+b,0}相等,则a2 024+b2 024的值为　　　　. 
答案　1
解析　由已知可得a≠0,因为两集合相等,
所以有或
所以(舍去)或
经检验,a=-1,b=0满足条件,
所以a2 024+b2 024=1.
9.(10分)已知集合A含有两个元素1和a2,若a∈A,求实数a的值.
解　由题意可知,a=1或a=a2.
(1)若a=1,则a2=1,这与a2≠1相矛盾,故a≠1.
(2)若a=a2,则a=0或a=1(舍去),又当a=0时,A中含有元素1和0,满足集合中元素的互异性,符合题意.
综上可知,实数a的值为0.
10.(10分)用适当的方法表示下列集合:
(1)方程x(x2+2x+1)=0的解集;(2分)
(2)在自然数集内,小于1 000的奇数构成的集合;(2分)
(3)不等式x-2>6的解的集合;(2分)
(4)大于0.5且不大于6的自然数构成的集合;(2分)
(5)方程组的解集.(2分)
解　(1){0,-1}.
(2){x|x=2k+1,且x<1 000,k∈N}.
(3){x|x>8}.
(4){1,2,3,4,5,6}.
(5)解集用描述法表示为,
解集用列举法表示为{(2,-1)}.
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11.由大于-3且小于11的偶数组成的集合是	(　　)
A.{x|-3<x<11,x∈Z}
B.{x|-3<x<11}
C.{x|-3<x<11,x=2k}
D.{x|-3<x<11,x=2k,k∈Z}
答案　D
解析　由题意可知,满足题设条件的只有选项D.
12.已知a,b是非零实数,代数式++的值组成的集合是M,则下列判断正确的是	(　　)
A.0∈M	B.-1∈M	
C.3∉M	D.1∈M
答案　B
解析　当a,b全为正数时,代数式的值是3;当a,b全是负数时,代数式的值是-1;当a,b是一正一负时,代数式的值是-1,所以M={3,-1},结合选项知B正确.
13.(多选)已知集合M中的元素x满足x=a+b,其中a,b∈Z,则下列元素属于集合M的选项是	(　　)
A.0	B.3-1	
C.	D.
答案　ABD
解析　当a=b=0时,x=0;
当a=-1,b=3时,x=-1+3=3-1;
当a=-1,b=-1时,x=-1-,
又==-1-,
所以此时x=,
因为a,b∈Z,无法满足x=,
综上所述,A,B,D中的元素都属于集合M,
C中的元素不属于集合M.
14.(5分)已知-3∈{12,a2+4a,a},则实数a=　　　　. 
答案　-1
解析　若a=-3,则a2+4a=9-12=-3,不符合集合元素的互异性,舍去;
若a2+4a=-3,则a2+4a+3=0,可得a=-1或a=-3(舍去),综上,a=-1.
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15.(多选)设集合M={x|(x2-6x+c1)(x2-6x+c2)=0}={x1,x2,x3},若x1,x2,x3∈N*,且c1≥c2,则下列说法正确的是	(　　)
A.3∈M	B.c1一定等于9
C.c1可能等于8	D.当c2=5时,M={1,3,5}
答案　ABD
解析　令(x2-6x+c1)(x2-6x+c2)=0,由题意可得x2-6x+c1=0,x2-6x+c2=0,又x1,x2,x3∈N*,而6=1+5=2+4=3+3,所以当x=1,x=5时,c=5;当x=2,x=4时,c=8;当x=3时,c=9.因为只有3个正整数解,又c1≥c2,所以c1=9,c2=5或8.对于A,3∈M,A对;对于B,c1=9,B对;对于C,由B选项可知,C错;对于D,当c2=5时,M={1,3,5},D对.
16.(11分)已知集合A={-4,2a-1,a2},集合B={9,a-5,1-a},9∈A且集合B中再没有其他元素属于A,能否根据上述条件求出实数a的值?若能,则求出a的值,若不能,则说明理由.
解　因为9∈A,所以2a-1=9或a2=9,
若2a-1=9,则a=5,
此时A={-4,9,25},B={9,0,-4},
显然-4∈A且-4∈B,与已知矛盾,故舍去.
若a2=9,则a=±3,
当a=3时,A={-4,5,9},
B={9,-2,-2},B中有两个-2,与集合中元素的互异性矛盾,故舍去;
当a=-3时,A={-4,-7,9},
B={9,-8,4},符合题意.
[bookmark: _GoBack]综上所述,满足条件的a存在,且a=-3.
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学习目标


]


 


1


.


了解集合的含义


,


体会元素与集合的


�


属于


�


关系


,


记住常用数集的表示符号并会应用


.


2


.


理解集合中


元素的基本属性


.


3


.


初步掌握集合的两种表示方法


��


列举法、描述法


,


会用集合的两种表示方法表示一些简单集


合


.


4


.


理解集合相等、有限集、无限集、空集等概念


.


 


 


 


导语


 


在体育课上


,


体育老师常说的一句话就是


�


集合


�,


这个时候


,


同学们从四面八方集合到一起


,


而这个集合是一个


动词


,


在我们数学课上


,


也有一个名词


�


集合


�,


比如在小学和初中


,


我们学习过自然数的集合


,


同一平面内到一个


定点的距离等于定长的点的集合等


,


为了进一步了解集合的有关知识


,


我们开始今天的学习


.


 


Ò»¡¢¼¯ºÏµÄÏà¹Ø¸ÅÄî


 


问题


1


 


观察下面的几个例子


,


讨论它们有什么共同特点


?


 


(1)1


~


10
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;


 


(2)


Á¢µÂÖÐÑ§½ñÄêÈëÑ§µÄÈ«Ìå¸ßÒ»Ñ§Éú
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(3)


ËùÓÐÕý·½ÐÎ


;


 


(4)


µ½Ö±Ïß


l


µÄ¾àÀëµÈÓÚ¶¨³¤


d


µÄËùÓÐµã


;


 


(5)


·½³Ì


x


2


-


3


x


+2=0


µÄËùÓÐÊµÊý¸ù


;


 


(6)


µØÇòÉÏµÄËÄ´óÑó


.


 


ÌáÊ¾


 


ÒÔÉÏÀý×ÓÖÐÃèÊöµÄÄÚÈÝ¶¼ÊÇÄ³ÖÖÑÐ¾¿¶ÔÏóµÄÈ«Ìå


,


¶øÇÒÃ¿¸öÀý×ÓÖÐµÄÑÐ¾¿¶ÔÏó¶¼ÊÇÈ·¶¨µÄ¡¢»¥²»ÏàÍ¬


µÄ


.


 


ÖªÊ¶ÊáÀí


 


1


.


¼¯ºÏ


:


Ò»°ãµØ


,


Ò»¶¨·¶Î§ÄÚÄ³Ð©


È·¶¨µÄ


¡¢


²»Í¬µÄ


¶ÔÏóµÄÈ«Ìå×é³ÉÒ»¸ö¼¯ºÏ


.


Í¨³£ÓÃ


´óÐ´


À­¶¡×ÖÄ¸À´±í


示集合


.


 


元素


:


集合中的


每一个对象


称为该集合的元素


,


简称


元


.


通常用


小写


拉丁字母来表示集合的元素


.


 


2


.


常用数集及表示符号


 


名称


 


非负整数集


(


或自然数集


)


 


正整数集


 


整数集


 


有理数集


 


实数集


 


记法


 


N


 


N


*


»ò


N


+


 


Z


 


Q


 


R


 




  [ 学习目标 ]   1 . 了解集合的含义 , 体会元素与集合的 “ 属于 ” 关系 , 记住常用数集的表示符号并会应用 . 2 . 理解集合中 元素的基本属性 . 3 . 初步掌握集合的两种表示方法 —— 列举法、描述法 , 会用集合的两种表示方法表示一些简单集 合 . 4 . 理解集合相等、有限集、无限集、空集等概念 .       导语   在体育课上 , 体育老师常说的一句话就是 “ 集合 ”, 这个时候 , 同学们从四面八方集合到一起 , 而这个集合是一个 动词 , 在我们数学课上 , 也有一个名词 “ 集合 ”, 比如在小学和初中 , 我们学习过自然数的集合 , 同一平面内到一个 定点的距离等于定长的点的集合等 , 为了进一步了解集合的有关知识 , 我们开始今天的学习 .   一、集合的相关概念   问题 1   观察下面的几个例子 , 讨论它们有什么共同特点 ?   (1)1 ~ 10 之间的所有偶数 ;   (2) 立德中学今年入学的全体高一学生 ;   (3) 所有正方形 ;   (4) 到直线 l 的距离等于定长 d 的所有点 ;   (5) 方程 x 2 - 3 x +2=0 的所有实数根 ;   (6) 地球上的四大洋 .   提示   以上例子中描述的内容都是某种研究对象的全体 , 而且每个例子中的研究对象都是确定的、互不相同 的 .   知识梳理   1 . 集合 : 一般地 , 一定范围内某些 确定的 、 不同的 对象的全体组成一个集合 . 通常用 大写 拉丁字母来表 示集合 .   元素 : 集合中的 每一个对象 称为该集合的元素 , 简称 元 . 通常用 小写 拉丁字母来表示集合的元素 .   2 . 常用数集及表示符号  

名称  非负整数集 ( 或自然数集 )  正整数集  整数集  有理数集  实数集  

记法  N  N * 或 N +  Z  Q  R  

