
第十八周物理小练
一、单选题：本大题共6小题，共24分。
[bookmark: 95449863-766e-49c3-9112-14a5c76ca351][image: ]1.如图所示，水平金属板、分别与电源两极相连，带电油滴处于静止状态。现将板右端向下移动一小段距离，两金属板表面仍均为等势面，则该油滴 (    )
A. 仍然保持静止	B. 竖直向下运动	
C. 向左下方运动	D. 向右下方运动
[bookmark: b330de11-a727-4b8a-bde1-0e129bf2dfe7][image: ]2.如图所示为两个点电荷的电场，虚线为一带电粒子只在电场力作用下的运动轨迹，、为轨迹上两点，下列说法中不正确的是(    )
A. 两个点电荷为左正右负，且左边电荷所带电荷量多
B. 带电粒子在点的电势能小于在点的电势能
C. 带电粒子带负电
D. 带电粒子在点的加速度小于在点的加速度
[bookmark: 3dc18680-7632-439e-b0bd-1bda61e8dfc4]3.如图所示，一水平放置的平行板电容器与电源相连。开始时开关闭合，一带电油滴沿两极板中心线方向以某一初速度射入，恰好沿中心线通过电容器。下列说法正确的是(    ) 
[image: ]A. 断开开关，将板竖直向上平移一小段距离，油滴可能打在板上
B. 断开开关，将板竖直向下平移一小段距离，油滴穿过两板间时电势能减小
C. 开关闭合，将板竖直向下平移一小段距离，油滴仍能沿原中心线通过电容器
D. 开关闭合，将板竖直向下平移一小段距离，油滴穿过两板间时重力势能减小
[bookmark: d6308887-09e4-4768-8904-3789d232820e][image: ][image: ]4.如图甲所示，某多级直线加速器由个横截面积相同的金属圆筒依次排列，其中心轴线在同一直线上，各金属圆筒依序接在交变电源的两极、上，序号为的金属圆板中央有一个质子源，质子逸出的速度不计，、两极加上如图乙所示的电压，一段时间后加速器稳定输出质子流。已知质子质量为、电荷量为，质子通过圆筒间隙的时间不计，且忽略相对论效应，则(    )



A. 质子在各圆筒中做匀加速直线运动
B. 质子进入第个圆筒瞬间速度为
C. 各金属筒的长度之比为：：
D. 质子在各圆筒中的运动时间之比为：：
[bookmark: f2a29d7b-5990-46b3-9380-8d0f3759caf9][image: ]5.如图所示，水平面上固定一个绝缘支杆，支杆上固定一带电小球，小球位于光滑小定滑轮的正下方，绝缘细线绕过定滑轮与带电小球相连，在拉力的作用下，小球静止，此时两球处于同一水平线。假设两球的电荷量均不变，现缓慢拉动细线，使球移动一小段距离。在此过程中，下列说法正确的是(    ) 

A. 球运动轨迹是一段圆弧	
B. 球受到的库仑力先减小后增大
C. 球所受的拉力做正功，库仑力做正功	
D. 细线中的拉力一直增大

[bookmark: e0b4f165-376d-40d5-b6dd-3dd5e3bb0c68]6.如图甲所示，光滑绝缘水平面上有一带负电荷的小滑块，可视为质点，在处以初速度沿轴正方向运动。小滑块的质量为，带电量为。整个运动区域存在沿水平方向的电场，图乙是滑块电势能随位置变化的部分图像，点是图线的最低点，虚线是图像在处的切线，并且经过和两点，重力加速度取。下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 在处的电场强度大小为
B. 滑块向右运动的过程中，加速度先增大后减小
C. 滑块运动至处时，速度的大小为
D. 若滑块恰好能到达处，则该处的电势为



二、实验题：本大题共1小题，共12分。
[bookmark: b9915735-4c0c-4cbe-8917-61d698aee0a2]7.电容器是一种重要的电学元件，在电工、电子技术中应用广泛，使用图甲所示电路观察电容器的充、放电过程。电路中的电流传感器可以捕捉瞬时的电流变化，它与计算机相连，可显示电流随时间的变化。图甲直流电源电动势内阻不计，充电前电容器带电荷量为零。先使与“”端相连，电源向电容器充电。充电结束后，使与“”端相连，直至放电完毕。计算机记录的电流随时间变化的曲线如图乙所示。
[image: ]
在电容器放电过程中，通过电阻的电流方向          选填“顺时针”或“逆时针”；
乙图中阴影部分的面积           选填“”、“”或“”；
已知，则该电容器的电容值约为          计算结果保留两位有效数字；
如果不改变电路其他参数，只增加放电电路中电阻的阻值，则此过程的曲线与坐标轴所围成的面积将          选填“增大”“减小”或“不变”。
三、计算题：本大题共3小题，共30分。
[bookmark: b3ebeba8-856d-4c57-b67c-989aca47f8f5][image: ]8.如图所示，长为的平行金属板水平放置，两极板带等量的异种电荷，板间形成匀强电场，一个电荷量为、质量为的带电粒子以初速度紧贴上板垂直于电场线的方向进入该电场，而后刚好从下板边缘射出，射出时其末速度恰与下板的夹角，不计粒子重力，求：
粒子的末速度大小；
匀强电场的场强大小；







[bookmark: 669e045f-cf6f-4f5a-abe6-f24fad299069][image: ]9.如图所示，为竖直放在场强为、方向水平向右的匀强电场中的绝缘光滑轨道，其中轨道的段水平，部分是半径为的圆弧形轨道，是轨道上与圆心等高的点，，轨道的水平部分与圆弧相切，为水平轨道上的一点，而且，把一质量、带电荷量的小球放在水平轨道上的点由静止开始释放，小球在轨道的内侧运动，取，，，小球视为质点。求：
小球到达点时的速度是多大？
小球到达点时轨道对小球的弹力是多大？
若让小球安全通过点，开始释放点离点至少多远？
  


[bookmark: 06e9da65-a40b-48c8-85eb-3d1c61d25031]10.图甲是某种机主要部分的剖面图，其产生射线部分的示意图如图乙所示。图乙中、之间有一电子束的加速电场，虚线框内为偏转元件中的匀强偏转场；经调节后电子从静止开始沿带箭头的实线所示的方向前进，打到水平圆形靶台上的中心点，产生射线如图中带箭头的虚线所示。已知电子的质量为，带电荷量为，两端的电压为，偏转场区域水平宽度为，竖直高度足够长，中电子束距离靶台竖直高度为，电子束射出偏转场时速度方向与水平方向夹角为，忽略电子的重力影响，不考虑电子间的相互作用及电子进入加速电场时的初速度，不计空气阻力。求：
求电子刚进入偏转场时的速度大小；
求匀强电场的电场强度的大小；
求点距离偏转场右边界的水平距离的大小。
[image: ]

第十八周物理小练答案
1.【答案】 
两极板平行时带电处于平衡状态，则重力等于电场力，当下极板右端下移时，板间距离增大，场强减小，电场力小于重力；由于电场线垂直于金属板表面，所以油滴处的电场线如图所示：
[image: ]
所以重力与电场力的合力偏向右下方，故油滴向右下方运动，选项D正确。
2.【答案】 
A.根据电场线由正电荷指向负电荷可判断左边电荷带正电，根据左边点电荷的电场线密可判断左边电荷所带电荷量多，故A正确；
根据粒子受力的方向指向轨迹的凹侧方向，可判断带电粒子受力方向大致向左，因为电场线方向大致向右，即粒子受力方向与电场线方向相反，故粒子带负电，由于点靠近正电荷所以点电势更高，负电荷在电势高的地方所具有的电势能小，所以带电粒子在点的电势能小，故B错误，C正确；
D.处的电场线更加密集，电场强度较大，带电粒子在点所受电场力较大，所以带电粒子在点的加速度小于在点的加速度，故D正确。
本题选不正确的，故选B。
3.【答案】 断开开关，两板所带的电荷量不变，根据，，以及可知，，改变两板间距离，两板间电场强度不变，油滴仍能沿原中心线通过电容器，油滴在穿过两板间时的电势能不变，故AB错误；
开始时，油滴能沿直线通过两板，可知油滴受到向下的重力和向上的电场力，二力平衡，油滴带负电。若开关闭合，将板竖直向下平移一小段距离，根据可知，两板间电场强度变大，油滴所受的向上的电场力变大，油滴向上偏转同理，闭合开关，将板竖直向下平移一小段距离，油滴向下偏转，重力做正功，重力势能减小，故C错误，D正确。
4.【答案】 
【解析】A.金属圆筒中电场为零，质子不受电场力，做匀速运动，故A错误；
B.质子进入第个圆筒时，经过次加速，根据动能定理

解得

故B错误；
D.只有质子在每个圆筒中匀速运动时间为  时，才能保证每次在缝隙中被电场加速，故D错误；
C.第个圆筒长度

则各金属筒的长度之比为  ：  ：  ，故C正确。
故选C。
5.【答案】 
【解析】解：对小球分析可知，受细线的拉力，静电斥力和重力，由相似三角形可知，[image: ]
A.、以及电荷量不变，所以不变，球运动轨迹是一段圆弧，故A正确
B.不变，所以库仓力大小不变，故B错误
C.拉力与速度方向夹角为锐角，拉力做正功。库仑力方向与速度方向垂直，库仑力不做功，故C错误
D.、不变减小，所以拉力减小，故D错误。
故选A。
6.【答案】 
【解析】A.图像斜率的绝对值表示滑块所受电场力的大小，所以滑块在处所受电场力大小为

解得电场强度大小故A错误；
B.滑块向右运动时，电场力先减小后增大，所以加速度先减小后增大，故B错误；
C.滑块从到运动过程中电势能减小，电场力做功
由动能定理得
解得滑块运动至处时，速度的大小为，故C错误；
D.若滑块恰好到达处，则滑块恰好到达处
则滑块从到运动过程中
由解得滑块到达处的电势能
处的电势为故D正确。
故选D。
7.【答案】顺时针


不变
【解析】由图甲可知，电容器充电时，电容器上极板带正电，下极板带负电，则在电容器放电过程中，通过电阻  的电流方向为顺时针方向。
根据可知 图线与对应时间轴所围成的面积表示电荷量，充电和放电电荷量相等，所以乙图中阴影部分的面积相等，即  。
已知  ，电容器充电结束后，电容器两端电压等于电源电动势，则该电容器的电容值为。
如果不改变电路其他参数，只增加放电电路中电阻  的阻值，根据，由于电容器电容不变，充完电后电容器电压等于电动势不变，所以电容器刚放电时的电荷量不变，则此过程的  曲线与坐标轴所围成的面积将不变。
8.【答案】解：粒子在平行金属板间做类平抛运动，把射出极板的速度分解，如图所示，
[image: ]
则粒子的末速度；
竖直分速度
由牛顿第二定律得
由类平抛运动规律得，，
解得；
9.【答案】由点到点应用动能定理有 
解得 
在点应用牛顿第二定律得 
解得 
设小球恰好安全通过点，必有 
设释放点距点的距离为，由动能定理得 
解得 
10.【答案】解：根据动能定理有
电子刚进入偏转场时的速度大小为
电子在偏转场运动的时间为电子射出偏转场时速度方向与水平方向夹角为，可得电子在偏转场的加速度为匀强电场的电场强度的大小为作电子离开偏转电场的速度反向延长线，由电子束离开偏转场时速度偏转角正切值
速度偏转角正切值则
所以电子离开偏转场时速度反向延长线与进入偏转场时的速度方向交于偏转电场宽度的中点，可知
可得
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