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一、学习目标
1.借助函数的图象,了解函数在某点取得极值的必要条件和充分条件;
2.能利用导数求某些函数的极大值、极小值以及给定闭区间上不超过三次的多项式函数的最大值、最小值;
3.体会导数与单调性、极值、最大(小) 值的关系.

二、必备知识
1.函数的极值
①函数的极小值：
函数在点的函数值比它在点附近其它点的函数值都小，，而且在点附近的左侧,右侧，则点叫做函数的极小值点，叫做函数的极小值.
②函数的极大值： 

函数在点的函数值比它在点附近的其他点的函数值都大，，而且在点附近的左侧,右侧,则点叫做函数的极大值点，叫做函数的极大值.
极小值点，极大值点统称为极值点，极大值和极小值统称为极值.
2.函数的最值
①函数在上有最值的条件：如果在区间上函数的图象是一条连续的曲线，那么它必有最大值和最小值．
②由区间上单调性情况求最值：
若函数在上单调递增，则为函数的最小值，为函数的最大值；若函数在上单调递减，则为函数的最大值，为函数的最小值.
③若函数在上先增后减，极大值为最大值，与中较小值即为最小值；或先减后增，极小值为最小值，与中较大值即为最大值；
④若函数在上增减增，极大值与中较大值即为最大值，极小值与中较小值即为最小值；若函数在上减增减，极大值与中较大值即为最大值，极小值与中较小值即为最小值.
重要结论：
1.若函数在定义域范围内存在极大(小)值，其极大(小)值未必唯一，可能有多个极大(小)值，且极大值与极小值之间没有必然的大小关系.
2.函数的极值刻画的是函数的局部性质，且极值点是一个数，不是点.
3.若函数在开区间内只有一个极值点，则相应的极值点一定是函数的最值点．
4.函数的极值表示函数在一点附近的情况，是在局部对函数值的比较；函数的最值是表示函数在一个区间上的整体情况，是函数在整个区间上的函数值的比较．
5.若函数在开区间内只有一个极值点，则相应的极值点一定是函数的最值点．
6.函数的极值表示函数在一点附近的情况，是在局部对函数值的比较；函数的最值是表示函数在一个区间上的整体情况，是函数在整个区间上的函数值的比较．
7.解决实际问题应注意：
①由实际问题抽象出函数模型，利用导数求函数最优解，注意变量的实际意义；
②用导数求解实际问题中的最大(小)值，如果函数在区间内只有一个极值点，根据实际意义，该极值点就是最值点.

三、典型例题
[bookmark: 34d01cea-2ed8-449f-9767-6ad26f80dc06]题型一：利用导数研究函数的极值
1.若是函数的极值点，则的极大值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 7e353c4e-5385-47c6-97fd-f05671bc267b]
2.（多选）函数的导函数在和上单调递增，在上单调递减，有且仅有两个零点，则以下命题是假命题的有
A. 是函数的极值点                  B. 是函数的最小值点
C. 在区间上单调递增          D. 在处切线的斜率小于零

题型二：利用导数研究函数的最值
[bookmark: 09f7f3d9-72f7-4738-bdaa-50eb56e58d64]1.已知函数，则的大致图象为(    )
A. [image: ]   B. [image: ]    C. [image: ]   	D. [image: ]

2.设直线与函数的图像分别交于点，则当达到最小时的值为[image: latexImg](    )
A. 	B. 	C. 	D. 

[bookmark: a04b2fd0-e92c-41fc-a069-29e15ec35b91]3.已知函数，．
若，求的取值范围；
若时，方程在上恰有两个不等的实数根，求实数的取值范围．
                                                                                                                                                            
                                                                                            

题型三：导数与极值、最值关系的简单应用
1.已知函数．
若函数在处的切线与直线垂直，求实数的值．
若函数存在两个极值点，求实数的取值范围．
                                                                                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                                       
                                                                                                    
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                                  
                                                                                                    
                                                                                                     
                                                                                                       

2.知函数．
当时，求的最小值；
在区间内任取两个实数，，若不等式恒成立，求实数的取值范围；
求证：其中，，．
                                                                                                           
                                                                                                          
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                                  
                                                                                                  
                                                                                              

四、小结
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