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摘 要:原子结构是物质结构的基础，而原子结构的表示方法是原子结构知识的重点。据此介绍了有关原子结构的各种表示
方法，以期增进学生对原子结构的理解与应用。
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一、用原子结构示意图表示原子结构
画原子结构示意图注意要遵循核外电子的排

布规律，还要明确原子结构示意图与离子结构示

意图的联系和区别［1］。
例题 1 下列有关原子( 或离子) 结构示意图

的表达不正确的是( )

A．铁原子的结构示意图为

B． ( 2022 年高考浙江省 1 月化学卷) 氯离子

的结构示意图:

C． ( 2024 年高考北京市化学卷) Al3 +的结构

示意图:

D． ( 2024 年高考江苏省化学卷) S2 －的结构示

意图为

解析 A项，铁是 26 号元素，铁原子核内有
26 个质子、核外有 26 个电子，铁原子的结构示意
图正确，A项正确; B 项，氯是 17 号元素，氯离子
核内有 17 个质子、核外有 18 个电子，氯离子的结
构示意图正确，B 项正确; C 项，铝是 13 号元素，
Al3 +核内有 13 个质子、核外有 10 个电子，Al3 +的

结构示意图正确，C 项正确; D 项，硫是 16 号元
素，S2 －核内有 16 个质子、核外有 18 个电子，S2 －

的结构示意图为 ，D项不正确。答案: D。

二、用电子式表示原子结构
用电子式表示原子结构，就是在元素符号周

围用小黑点“·”( 或小叉“×”) 来表示原子的最
外层电子的图式。学生要掌握主族元素原子( 离
子) 和 0 族元素原子的电子式的写法。其解题关
键有 3 点: 一是要掌握常见元素所在族序数。二
是要明确各主族元素的最外层电子数等于其族序

数; 0 族元素除氦原子的最外层电子数为 2 外，其
它原子的最外层电子数都是 8。三是要明确简单
离子的电子式与其原子电子式的区别和联系。简
单阳离子的电子式就是离子符号本身; 简单阴离

子的电子式既要表示出最外层电子数，又要用方

括号“［ ］”括起来，并在方括号右上角标注所带
电荷数“n －”( n为 1 时省略不写) 。
例题 2 请写出下列原子或离子的电子式。
( 1) K: ; ( 2) Mg2 + : ; ( 3) N: ;
( 4) O2 － : ; ( 5) S: 。
解析 ( 1 ) 钾元素位于元素周期表第ⅠA

族，钾原子最外层有 1 个电子，则钾原子的电子式
为 K·。( 2 ) Mg2 +的电子式就是其离子符号本

身。( 3) 氮元素元素位于元素周期表第ⅤA 族，
氮原子最外层有 5 个电子( 其中有 1 对成对电子，

有 3 个单电子) ，则氮原子的电子式为·N
··

·
·。

( 4) 氧元素位于元素周期表第ⅥA 族，氧原子最
外层有 6 个电子，氧原子得到 2 个电子形成 O2 －，

即 O2 － 最外层有 8 个电子，则 O2 － 的电子式为

［∶ O
··

··
∶］2 －。( 5) 硫元素位于元素周期表第ⅥA 族，

硫原子最外层有 6 个电子( 其中有 2 对成对电子，

有2个单电子) ，则硫原子的电子式为· S
··

··
·。

答案( 1) K·; ( 2) Mg2 + ; ( 3) · N
··

·
·;

( 4) ［∶ O
··

··
∶］2 － ; ( 5) · S

··

··
·
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三、用原子构成表示式( 原子符号) 表示原子
结构

用以表示质量数为 A、质子数为 Z、中子数为
( A － Z) 的原子构成的图式( AZX) 叫原子构成表示
式( 又叫原子符号) 。其中 X 为元素符号。其解
题关键是要明确原子的质子数和质量数及其关

系: 质量数( A) =质子数( Z) +中子数( N) 。
例题 3 ( 高考题组合) 下列原子构成表示式

正确的是( ) 。
A． ( 2024 年高考浙江省 1 月化学卷) 中子数

为 10 的氧原子: 188O
B． ( 2023 年高考浙江省 1 月化学卷) 中子数

为 18 的氯原子: 3717Cl
C． ( 2020 年高考海南省化学卷) 核内有 33 个

中子的 Fe表示为33
26Fe

D． ( 2020 年高考江苏省化学卷) 中子数为 9
的氮原子: 97N
解析 A项，氧的质子数为 8，中子数为 10 的

氧原子的质量数为 18，其原子构成表示式( 原子
符号) 表示正确，A 项正确; B 项，中子数为 18 的
氯原子的质量数为 35，其原子构成表示式( 原子
符号) 为35

17Cl，B项错误; C 项，核内有 33 个中子的
铁原子的质量数为 59，其原子构成表示式( 原子
符号) 为59

26 Fe，C 项错误; D 项，中子数为 9 的氮原
子的质量数为 16，其原子构成表示式( 原子符号)
为16

7N，D项错误。答案: A。
四、用电子排布式表示原子结构
用电子排布式表示原子结构，就是根据构造

原理，在能级符号右上角用阿拉伯数字表示出该

能级上排布的电子数。其解题关键是要明确基态
原子的电子排布式、简化电子排布式、价层电子排
布式与简单离子的电子排布式的联系与区别。
例题 4 ( 高考题组合) 请按要求回答下列问

题。
( 1) ( 2024 年高考湖南省化学卷) Cu 基态原

子的价电子排布式为 。
( 2) ( 2023 年高考全国理综乙卷) 基态铁原

子的价电子排布式为 。
( 3) ( 2022 年高考湖南省化学卷) 基态硒原

子的核外电子排布式为［Ar］ 。
( 4) ( 2022 年海南省化学卷) 基态氧原子的

电子排布式 。
解析 ( 1) Cu的原子序数为 29，铜原子的基

态电子排布式为 1s22s22p63s23p63d104s1，则 Cu 基
态原子的价电子排布式为 3d104s1。
( 2) Fe的原子序数为 26，基态铁原子的电子

排布式为 1s22s22p63s23p63d64s2，则基态铁原子的
价电子排布式为 3d64s2。
( 3) Se的原子序数为 34，则基态硒原子的核

外电子排布式为［Ar］3d104s24p4。
( 4) O的原子序数为 8，则基态氧原子的电子

排布式为 1s22s22p4。
答案: ( 1) 3d104s1 ; ( 2 ) 3d64s2 ; ( 3 ) 3d104s24p4 ;

( 4) 1s22s22p4

五、用轨道表示式表示原子结构
在轨道表示式( 又称电子排布图) 中，用 1 个

方框( 或圆圈) 表示 1 个原子轨道，能量相同的原
子轨道的方框相连，箭头表示一种自旋状态的电

子，“↑↓”称电子对，“↑”或“↓”称单电子。重
点掌握基态原子( 离子) 轨道表示式、价电子轨道
表示式的书写方法［2］。
例题 5 基态钠原子的轨道表示式为 ，

基态钠原子的价电子轨道表示式为 ，基态

Na +的轨道表示式为 。
解析 Na 是 11 号元素，基态钠原子的电子

排布式为 1s22s22p63s1，则基态钠原子的轨道表示

式为 ，基态钠原子的价

电子轨道表示式为 ，基态 Na +的轨道表示式

为 。

答案:
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