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本课在课程标准中的表述：知道光谱、线状谱和连续谱的概念，知道玻尔原子理论的基本假设的内容．
[学习目标]
1．知道光谱、线状谱和连续谱的概念，知道什么是光谱分析．
2．知道氢原子光谱的实验规律．
3．知道玻尔原子理论的基本假设的主要内容．了解能级跃迁、轨道和能量量子化以及基态、激发态等概念

[课前预习]
一、光谱
1．光谱的定义：用棱镜或光栅把物质发出的光按______(频率)展开，获得波长(频率)和______分布的记录． 
2．分类
(1)发射光谱
①线状谱：光谱是一条条的______． 
②连续谱：光谱是____________的光带． 
(2)吸收光谱
①定义：连续谱中，某些波长的光被物质吸收后产生的光谱．
②产生条件：炽热物体发生的白光通过温度较低的气体后，再色散形成的．
3．特征谱线：气体中中性原子的发光光谱都是______，说明原子只发出几种______的光，不同原子的亮线位置不同，说明不同原子的______不一样，光谱中的亮线称为原子的______． 
4．光谱分析的应用：利用原子的特征谱线，可以鉴别物质和确定物质的组成成分，这种方法称为　　　　，它的优点是灵敏度高，样本中一种元素的含量达到10-13 kg时就可以被检测到． 
二、氢原子光谱的实验规律
1．原子内部电子的运动是原子发光的原因．因此______是探索原子结构的一条重要途径． 
2．氢原子光谱的实验规律满足巴耳末公式：=R∞(-)(n=3，4，5，…)
式中R∞为______，R∞=1.10×107 m-1，n取整数． 
3．巴耳末公式的意义：以简洁的形式反映了氢原子的______光谱的特征． 
4．其他谱线：除了巴耳末系，氢光谱在______和_____光区的其他谱线也都满足与巴耳末公式类似关系式． 
三、经典理论的困难　玻尔原子理论的基本假设
1．经典理论的困难
(1)核式结构模型的成就：正确地指出了　　　的存在，很好地解释了　　　　　　　　　． 
(2)经典理论的困难：经典物理学既无法解释原子的稳定性，又无法解释原子光谱的分立线状谱．
2．玻尔原子理论的基本假设
(1)轨道量子化
①电子绕原子核做圆周运动的轨道的半径不是任意的，也就是说电子的轨道是　　　　(填“连续变化”或“量子化”)的． 
②电子在这些轨道上绕核的运动是　　　　的，不产生　　　　． 
(2)定态
①当电子在不同的轨道上运动时，原子处于不同的状态，具有不同的能量。电子只能在特定轨道上运动，原子的能量只能取一系列　　　　的值。这些　　　　的能量值叫作能级． 
②原子中这些具有确定能量的稳定状态，称为　　　　　　。能量最低的状态叫作　　　　，其他的状态叫作　　　　． 
(3)频率条件
当电子从能量较高的定态轨道(其能量记为En)跃迁到能量较低的定态轨道(能量记为Em，m<n)时，会　　　　　能量为hν的光子(h是普朗克常量)，该光子的能量hν=　　　　　　，该式称为频率条件，又称辐射条件．反之，当电子　　　　光子时，会从能量较低的定态轨道跃迁到能量较高的定态轨道，　　　　光子的能量同样由频率条件决定．

[课堂学习]
一、光谱
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使用分光镜，分组进行下面活动．
1．观察白炽灯泡发出强光的光谱．
2．在暗室中点燃酒精灯，在火焰上撒一些钠盐，观察其光线的光谱．
3．用弧光灯发出白光，照射钠蒸气，用分光镜观察通过钠蒸气后的强光．
在以上三个活动中所观察到的光谱有何不同?

[image: source:si_idp757536960;FounderCES]例1[image: source:si_idp757554240;FounderCES] 关于光谱和光谱分析，下列说法正确的是(　　)
A．太阳光谱是连续光谱，分析太阳光谱可以知道太阳内部的化学组成
B．霓虹灯和炼钢炉中炽热铁水产生的光谱，都是线状谱
C．强白光通过酒精灯火焰上的钠盐，形成的是吸收光谱
D．进行光谱分析时，可以利用线状谱，也可以利用连续光谱
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二、氢原子光谱的实验规律
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如图所示为氢原子的光谱．
仔细观察，氢原子光谱具有什么特点？

[image: source:si_idp905263776;FounderCES]例2[image: source:si_idp905281056;FounderCES]　下列关于巴耳末公式=R∞(-)的理解，正确的是(　　)
A．巴耳末系的4条谱线位于红外区
B．公式中n可取任意值，故氢原子光谱是连续谱
C．公式中n只能取大于或等于3的整数，故氢原子光谱是线状谱
D．在巴耳末系中n值越大，对应的波长λ越长

三、经典理论的困难　玻尔原子理论的基本假设
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根据卢瑟福的核式结构模型和经典电磁理论，电子绕核运动所辐射的电磁波频率应当是连续频谱．但是实际观察到的是几条不连续的亮线，其原因是什么？


[image: source:si_idp905988000;FounderCES]例3[image: source:si_idp906005280;FounderCES]　若用|E1|表示氢原子处于基态时能量的绝对值，处于n=3激发态的一个氢原子向基态跃迁时　　　　(填“辐射”或“吸收”)光子的能量为　　　　(处于第n能级的能量为En=)． 

针对训练： 氢原子辐射出一个光子后，根据玻尔理论，下述说法中正确的是(　　)
A．电子绕核旋转的半径增大
B．氢原子的能量增大
C．氢原子的电势能增大
D．氢原子核外电子的速率增大

[课后作业]  完成课后作业
[课后感悟]                                                                        
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