
高一物理第十六周小练
一、单选题：本大题共7小题，共28分。
[bookmark: e17219e8-b29c-4aac-8bd3-628088739bcf][image: ]1.某一电场的电场线和等势面分布如图所示，一电子从点运动到点，下列说法正确的是(    )
A. 电场强度	B. 电势
C. 电场力做负功	D. 电子的电势能减小
[bookmark: e7f774bc-bc41-48a4-b174-cc8c04938d4b][image: ]2.如图所示实线为某静电场的电场线，虚线是仅在电场力作用下某负电粒子的运动迹，是电场线上的点，其中、两点在粒子的轨迹上，下列说法正确的是
A. 该电场可能是正点电荷产生的
B. 由图可知，同一电场的电场线在空间是可以相交的
C. 将该粒子在点由静止释放，它可能一直沿电场线运动
D. 该粒子在点的速度一定大于在点的速度
[bookmark: b3589322-80f7-4120-852c-cec4a115a9fa][image: ]3.如图所示，在带正电的导体球正下方放置接地的水平导体板，在间一个液滴恰好能静止于点，保持不动，若将球竖直向上远离板移动一段距离，则(    )
A. 液滴仍然保持静止	B. 液滴竖直向下运动
C. 球的电势保持不变	D. 球与板间电势差会减小
[bookmark: 11e2d700-d961-44f1-b9c4-b7fc92ab8106]4.如图所示，两块较大的金属板、平行放置并与一电源相连，其中板接地取大地电势。开关闭合后，两板间有一质量为、电荷量为的油滴恰好处于静止状态。以下说法正确的是(    ) 
[image: ][image: ]A. 保持闭合，若将板向上平移一小段位移，则油滴向下加速运动，中有的电流
B. 保持闭合，若将板向左平移一小段位移油滴仍处于两极板之间，则油滴仍然静止，中有的电流
C. 若将断开，则油滴立即向下做匀加速直线运动
D. 若将断开，再将板向下平移一小段位移，则油滴将向上匀加速运动
[bookmark: daa23dd0-7125-402b-bc17-1d4251ffcceb]5.某静电场中轴上各点电势分布图如图所示一带电粒子在坐标原点处静止释放，仅在电场力作用下沿轴正方向运动，此过程中下列说法正确的有(    )
A. 粒子一定带正电	B. 粒子先做加速运动，后做减速运动
C. 粒子在处受到的电场力最大	D. 粒子的电势能先增大后减小
[bookmark: ca771726-bb9f-4614-b484-feb8bf736e1d]6.一匀强电场的方向竖直向上。时刻，一带电粒子以一定初速度水平射入该电场，电场力对粒子做功的功率为，不计粒子重力，则关系图像是(    )
A. [image: ]	B. [image: ] 	C. [image: ] 	        D. [image: ]
[bookmark: 32c62336-4eee-495c-adc6-2f973bf1cb11][image: ]7.如图，竖直平面内有平行于该平面的匀强电场，一带电小球由点斜向上抛出，速度大小为、方向与水平面成角，经过时间到达点，速度大小仍为、方向水平向右。已知小球运动轨迹在该竖直平面内，重力加速度大小为，运动时间。下列说法正确的是(    )
A. 电场强度方向水平向右                                                   B. 小球受电场力大小为重力的
C. 从到的过程，电场力做功为                        D. 从到的过程，小球的电势能先减少后增大
二、实验题：本大题共1小题，共10分。
[bookmark: d4f4b305-69c5-4432-a4df-83c89065b247]8.某同学用如图所示的电路观察电容器的充放电现象，实验器材有电源，电容器，电压表可视为理想电压表，定值电阻，电流传感器不考虑内阻，计算机，单刀双掷开关，导线若干。
将接，电压表示数逐渐增大，最后稳定在。在此过程中，电流传感器的示数          
[image: ]A.一直稳定在某一数值
B.由某一数值逐渐减小为零
C.先逐渐增大，后逐渐减小为零
D.先逐渐增大，后逐渐减小至某一非零数值
电容器充电完成后，电容器          极板带正电选填“上”或“下”，再将接，通过传感器将电流信息传入计算机，画出电流随时间变化的图像，如图，时，，图中两阴影部分的面积之比为，则时，电容器两极板间电压          ，电阻          [image: ]结果均保留位有效数字
图中时刻，图线切线的斜率大小，由此可计算电容器的电容          。结果保留位有效数字
三、计算题：本大题共3小题，共32分。
[bookmark: 2d54df51-728f-416c-9a6c-070e27fe5da8]9.如图所示，在水平向右的、强度的匀强电场中，质量的带电粒子以大小方向和水平方向成的初速度从点射入，发现它恰能做直线运动。以点所在的等势面为参[image: ]考平面，电场区域足够大，重力加速度取。求：
粒子的电性和电量；
粒子沿直线前进的最大距离；
粒子在问过程中电势能的变化量。结果可保留根号


[bookmark: 97116109-8de3-484b-8f4c-721c79e89ae5][image: ]10.如图所示，在竖直平面内，光滑绝缘直杆与半径为的圆周交于、两点，在圆心处有一固定的正点电荷，点为的中点，点位于圆周的最低点。现有一质量为、电荷量为、套在杆上的带负电小球可视为质点从点由静止开始沿杆下滑。已知重力加速度为，点距过点的水平面的竖直高度为，小球滑到点时的速度大小为。求：
小球滑到点时的速度大小；
若以点为零电势点，试确定点的电势。



[bookmark: b8c0f016-b7df-4904-868e-8a79a210aca0][image: ]11.如图所示，小球可视为质点带电荷量为，质量为，放在倾角为的足够长绝缘斜面上。斜面部分光滑，其他部分粗糙，且小球与斜面间的动摩擦因数，段有一平行于斜面向上的有界匀强电场。现让小球从点由静止释放，到达点时速度恰好为。已知的长度为，的长度为，，，取。求：
匀强电场的场强的大小；
小球从点到点所用的时间；
小球第一次沿斜面向上运动的最高点到点的距离。

答案和解析

1.【答案】        2.【答案】     3.【答案】     4.【答案】     5.【答案】 
6.【答案】 【解析】竖直方向上，由牛顿第二定律有，则，又，，得为常数，故A正确。
7.【答案】 
分析可知带电小球在电场中做匀变速曲线运动，以点为坐标原点，水平向右为轴正方向，竖直向上为轴正方向，竖直方向的加速度
水平方向的加速度
设电场力为，其水平方向的分力
其竖直方向的分力为，则
得
故电场力大小
设电场力与水平方向成角，则
得，即电场力与轴正方向成斜向上，因小球带电性质未知，故不能判断电场强度方向，故 AB错误
C.从到的过程，竖直方向的高度
设电场力做功为，由动能定理得
解得
故C正确；
D.由选项分析可知，电场力与正方向成斜向上，点电场力和速度方向垂直，从到的过程，电场力与速度方向夹角为锐角，故电场力一直做正功，电势能减小，故 D错误。
8.【答案】、上、 、、
[image: ]9.【答案】因粒子沿直线运动，则粒子受到的合力与运动方向共线，受力情况如下图：

由电场线方向可知，粒子的电性为负电；由几何关系可知，，解得。
粒子受力与初速度方向相反，由图可知，，解得；
结合匀变速直线运动特点，有，解得。
由功能关系，有，即，解得[image: ]。 
10.【答案】解：由几何关系可得的竖直高度；
因、两点电势相等，故小球从到的过程中电场力做功为零；
对小球从到过程应用动能定理，有；
解得；
即：小球滑至点时的速度的大小为；
对小球从到过程应用动能定理，有：；
；
；
即：、两点间的电势差；
因，故；
又，；
因此；
即：若以点做为参考点零电势点，点的电势。 
11.【答案】解：从到由动能定理可得   
 代入数据解得
从到由牛顿第二定律得  [image: ]  
由位移公式有  
代入数据解得  
由速度公式可得  从到有  解得  
所以小球从点到点所用的时间
设小球第一次沿斜面向上运动的最高点到点的距离为，由动能定理得
    代入数据解得
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