第8讲 同构问题

【考情回顾】
	考点
	近3年考题
	考情分析

	导数与函
   数最值
	2022·新高考Ⅰ卷，22（1）
2024·新高考Ⅰ卷，18（1）
2024·新高考Ⅰ卷，18（3）
2022·新高考Ⅱ卷，22（2）
	高考中，导数是必考内容，难度、广度和深度较大．常规基础考查求导公式与几何意义；中等难度考查求单调区间、极值、最值等；压轴题考查零点、不等式证明、恒成立或者存在问题、分类讨论求参数等，和数列、不等式、函数等知识结合．导数的高频考点有：含参函数的参数对函数性质的影响；用导数研究函数的单调性、极值或最值；求曲线切线的方程；函数的零点讨论；函数的图像与函数的奇偶性结合考查等．同构题是新高考的新题型，纵观近几年的新高考试题，以方程或不等式背景的题出现相关问题．通过同构，构造函数或方程，利用函数或方程的性质，化简方程与不等式，化难为简．

	导数与函
  数零点
	2022·新高考Ⅰ卷，22（2）
	

	导数与函
数单调性
	2023·新高考Ⅰ卷，19（1）
2022·新高考Ⅱ卷，22（1）
	

	导数与不
等式证明
	2023·新高考Ⅰ卷，19（2）
2022·新高考Ⅱ卷，22（3）
2023·新高考Ⅱ卷，22（1）
	

	导数与函
   数极值
	2023·新高考Ⅱ卷，22（2）
2024·新高考Ⅱ卷，16（2）
	


     2024年高考新高考Ⅰ卷考查了导数中函数最值、函数的对称性、恒成立问题的综合运
用，难度较大．Ⅱ卷考查了曲线的切线和函数的极值求参数，常规考查，难度适中．
【真题热身】

1．（2020·新高考Ⅰ卷改编）已知函数
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2．（2022·新高考1卷改编）已知点
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的斜率之和为0．求
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【典例突破】

考向1  函数与导数中的“同构”
①常见的指、对“同构”（和差型、积型、商型）

②双变量“同构”

例1 （1）若
[image: image13.wmf]12

01

xx

<<<

，则（     ）
A. 
[image: image14.wmf]21

21

lnln

xx

eexx

->-

                    B. 
[image: image15.wmf]12

21

lnln

xx

eexx

->-


C. 
[image: image16.wmf]12

21

xx

xexe

>

                             D. 
[image: image17.wmf]12

21

xx

xexe

<


（2）（多选题）（2023·山东枣庄市三模）下列不等关系中，正确的有（
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（3）（2024·湖北荆州市三模改编）证明：
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例2 （2024·河北石家庄市一模）已知函数
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（2）若函数
[image: image31.wmf](

)

(

)

(

)

ln2

gxfxxx

=+-+

有两个零点，求实数a的取值范围．

【总结提炼】

（1）在学习指对数的运算时，曾经提到过两个这样的恒等式

①当a＞0,且a≠1时，有
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②当a＞0,且a≠1时，有
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再结合指数与对数运算法则，可以得到下述结论(其中x＞0) (“
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再结合常用的切线不等式：
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（2）指对跨阶同构（主要针对单变量，左同右同取对数）
①积型：
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如，
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，后面的转化同①

说明：在对“积型”进行同构时，取对数是最快捷的，同构出的函数，其单调性一看便知．

②商型：
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③和差：
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      如：
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考向2 解析几何中的“同构”
例3 （2021·全国甲卷）抛物线C的顶点为坐标原点O，焦点在x轴上，直线
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（1）求C，圆
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的方程.
（2）设
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的位置关系，并说明理由．

【总结提炼】

（1）过抛物线上的两点直线斜率只需用其纵坐标（或横坐标）表示，将问题转化为只与纵坐标（或横坐标）有关.
（2）要充分利用
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对点训练（2023·湖北恩施市一模）如图所示，已知抛物线
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(1)求当直线
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斜率为1时，弦
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的长.
(2)已知
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【总结提炼】
同构思想是处理对称问题的有力武器；本题同构思想的介入，使得过程简洁明了，运算简

单直接，是很好的解题方法．
【课后巩固】
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2．（2023·湖南常德市三模）若
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3．（2022·广东广州市一模）已知
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4．（2023·山东淄博市二模）已知函数
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5．（多选题）若正实数a、b满足
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6．（多选题）（2022·广东汕头市一模）函数
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D．若
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9．已知曲线C：
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10．（2023福建龙岩三模改编）若不等式
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11．（2023·山东日照市二模改编）已知函数
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