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（建议用时：45分钟  满分：61分）
1.（15分）含硫、含氮工业生产尾气的处理一直是研究的热点。
(1)利用电化学原理处理工业生产尾气中的SO2、NO，同时获得Na2S2O4和NH4NO3产品的工艺流程可表示为：
[image: @@@89bc93b3-5ac8-443f-bf98-e6aacfeaa0b8]
①吸收。下列措施能提高尾气中SO2吸收率的有       （填字母）。
A．加快通入尾气的速率
B．采用气、液逆流的方式吸收尾气
C．吸收尾气过程中定期补加适量NaOH溶液
②氧化。酸性条件下，Ce(SO4)2与NO反应生成Ce2(SO4)3和物质的量之比为1:1的HNO2与HNO3，该反应的化学方程式为        。

③电解。生成S2O的电极反应式为        。
④从物质转化的角度分析，本工艺的优点是        。
(2)铁元素与EDTA的配合物中，只有Fe2+的配合物[Fe(Ⅱ)EDTA]能吸附氮氧化物，Fe(Ⅱ)EDTA吸附NO生成Fe(Ⅱ)EDTA·NO，Na2S2O4与吸附后的溶液反应可以实现[Fe(Ⅱ)EDTA]再生，同时生成(NH4)2SO3。
①EDTA与Fe2+形成的配离子如图所示，Fe2+的配位数是      。
[image: @@@855f5efb-f52f-4dc1-8bc0-4808b30888a3]
②Fe(Ⅱ)EDTA吸收含有氮氧化物的烟气，烟气中O2的体积分数对氮氧化物残留率的影响如图所示。当O2的体积分数大于2%时，氮氧化物残留率升高的原因是        。
[image: @@@add9bdad-2a0a-46fe-b088-383b0163e4a9]
③将已吸收22.4L（标准状况）NO的Fe(Ⅱ)EDTA·NO再生，理论上消耗Na2S2O4的物质的量为        。
2.（15分）盐酸考尼伐坦(J)可用于治疗血容量正常的低钠血症，其合成路线如下：
[image: @@@2f5c71ddba06461aac1a3e9dc50dafac]
(1)A中官能团的名称为羰基和           。


(2)B的分子式为，可由对硝基苯甲酸与反应合成，B的结构简式为           。
(3)在E的同分异构体中，同时满足下列条件的共有           种(不考虑立体异构)。

①分子中有2个苯环；②遇溶液显紫色；
③IR谱检测表明，分子中无稠环芳烃结构。


(4)的反应中，羰基相邻碳原子上的键容易断裂的原因是           。




(5)的反应需经历的过程。中间体X中无溴原子，的过程中有π键的断裂，则的反应类型为           。
(6)将考尼伐坦(Ⅰ)制成盐酸盐(J)的目的是           。

(7)麻黄碱是治疗硬脊膜外麻醉引起低血压的常用药物，有机物K([image: @@@98841918d61d4b1ebad8f68ae1ef36c7])是生产麻黄碱的重要中间体。写出以[image: @@@63cb986d007744d89e732879df495467]和为原料制备有机物K的合成路线流程图           (无机试剂和有机溶剂任用，合成路线流程图示例见本题题干)。



3.（16分）用废铁屑(含少量杂质FeS)为原料制备摩尔盐。实验装置如下(加热装置已略去)：
[image: @@@d6a5baa5-d4ec-47ee-a8c9-78e884bbb79c]



已知：，，。
(1)A装置中的反应控制在50～60℃间进行的原因是       ；三颈烧瓶中液体试剂添加顺序为       。(选填序号)
a.先滴加氨水，然后滴加稀硫酸，再水浴加热，反应一段时间后冷却
b.先滴加稀硫酸，然后水浴加热，再滴加氨水，反应一段时间后冷却
c.先滴加稀硫酸，然后水浴加热，反应一段时间后冷却，再滴加氨水

(2)反应一段时间后，C瓶中酸性溶液颜色变浅，底部有淡黄色固体生成，发生反应的离子方程式为       。
(3)A中反应完成后过滤采用如下图b装置，相对于图a装置而言其优点有       (写两点)。
[image: @@@5dd63722-ad95-4bdd-be20-7206a569c597]





(4)实验室利用溶液测定制得的中的n值。请补充完整实验方案：准确称取样品，加入足量稀硫酸溶解后配成250.00mL溶液。使用移液管准确移取25.00mL于锥形瓶中，       。[已知：二苯胺磺酸钠指示液在还原性氛围下为无色，氧化性氛围下为紫红色。](可使用的试剂和仪器：溶液，二苯胺磺酸钠指示液，酸式滴定管，碱式滴定管)
将测定的n值与实际值进对比，测定值偏大。下列说法正确的是       。(选填序号)
a.测定值偏大可能由于晶体干燥时失去了部分结晶水

b.测定值偏大可能由于晶体中含有部分杂质
c.测定值偏大可能由于滴入指示剂过量



d.若通过溶液测定n值，应滴定至向上层清液中继续滴加数滴溶液后无明显现象，记录溶液的用量，测定n值


e.若通过溶液测定n值，应向其中加入过量溶液，将所得固体过滤洗涤烘干至恒重，记录沉淀的质量，测定n值
4.（15分）选择性催化还原烟气中的NOx是环境保护研究中的热点，用NH3在有O2存在时催化还原NOx是其中常见的一种方法。
(1)将一定比例的O2、NH3和NOx的混合气体，匀速通入装有催化剂的反应器，反应相同时间，NOx的去除率随反应温度的变化曲线如图所示。当反应温度高于380℃时，NOx的去除率迅速下降的原因除催化剂活性降低外，还可能是           。
[image: @@@9fce0500-4a69-4d9c-be8b-0a70be4a7065]
(2)150℃时，一种含MnO2的催化剂催化还原NO的过程如图所示。
[image: @@@db583172-66c4-4eeb-a043-0f9210b45451]
①转化(I)中会生成分子式为H2N2O的中间体，该中间体的结构式为           。
②图中所示转化总反应的化学方程式为           。
(3)烟气中通常含有一定浓度SO2和水蒸气。充有SO2和水蒸气的模拟烟气在通过某锰氧化物催化剂表面时，可得到如图所示的各种结构：
[image: @@@1d96d397-0094-4ba3-a732-45c01fba0897]
①充入SO2后，NO的转化率降低的原因是           。
②实验研究发现，图(b)所示结构既可吸附NH3得到图(c)所示结构，也可吸附H2O得到图(d)所示结构，但图(d)所示结构的生成不影响NH3吸附的总量，原因是           。
③长时间通入含SO2的烟气，会造成催化剂失活，失活的原因除了(3)①中的原因外，还有可能是           和           。
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