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本课在课程标准中的表述：能运用热力学第一定律、能量守恒定律分析和解决相关问题．
[学习目标]
1．理解热力学第一定律，并能运用热力学第一定律分析和解决相关问题．
2．理解并会运用能量守恒定律解决实际问题．
3．知道什么是第一类永动机及其不可能制成的原因．

[课前预习]
一、热力学第一定律
1．改变内能的两种方式：　　　　与　　　　．两者对改变系统的内能是　　　　的． 
2．热力学第一定律：一个热力学系统的内能变化量等于外界向它传递的　　　　与外界对它　　　　的和． 
3．热力学第一定律的表达式：ΔU=　　　　． 

二、能量守恒定律
1．能量守恒定律
(1)内容：能量既不会凭空　　　　，也不会凭空　　　　，它只能从一种形式　　　　为其他形式，或者从一个物体　　　　到别的物体，在转化或转移的过程中，能量的总量　　　　． 
(2)两种表达
①某种形式的能减少，一定有其他形式的能增加，且减少量和增加量一定相等；
②某个物体的能量减少，一定存在其他物体的能量增加，且减少量和增加量一定相等．
2．永动机不可能制成
(1)第一类永动机：不需要任何动力或燃料，却能不断地　　　　的机器． 
(2)第一类永动机由于违背了　　　　　，所以不可能制成． 
3．热力学第一定律与能量守恒定律的比较
(1)能量守恒定律是各种形式的能相互转化或转移的过程，总能量保持不变，它包括各个领域，范围广泛．
(2)热力学第一定律是物体内能与其他形式的能之间的相互转化或转移，是能量守恒定律在热现象领域内的具体体现．

[课堂学习]
一、热力学第一定律
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1． [image: ]汽缸内有一定质量的气体，压缩气体的同时给汽缸加热．那么，气体内能的变化会比单一方式(做功或传热)更明显．这是为什么呢？





2．一定质量的气体，膨胀过程中是外界对气体做功还是气体对外界做功？如果膨胀时气体对外做的功是135 J，同时向外放热85 J，气体内能的变化量是多少？内能是增加了还是减少了？


[image: source:si_idp890053408;FounderCES]例1[image: source:si_idp890070688;FounderCES]　(1)一定质量的气体，从外界吸收3.5×105 J的热量，同时气体对外界做功2.5×105 J，则气体的内能是增加还是减少？改变量是多少？
(2)一定质量的气体，外界对其做功1.6×105 J，内能增加了4.2×105 J，此过程中气体是吸热还是放热？吸收或放出的热量是多少？









[image: source:si_idp890420896;FounderCES]例2[image: source:si_idp890438176;FounderCES] 航天服是保障航天员的生命活动和正常工作的个人密闭装备，可防护空间的真空、高低温、太阳辐射和微流星等环境因素对人体的危害．航天员穿着航天服，从地面到达太空时内部气体将急剧膨胀，若航天服内气体的温度不变，视为理想气体并将航天服视为封闭系统．则关于航天服内的气体，下列说法正确的是 (　　)
A．体积增大，内能减小
B．压强减小，内能不变
C．对外界做功，放出热量
D．压强减小，分子平均动能增大

针对训练：如图所示，内壁光滑的绝热汽缸固定在水平面上，其右端由于有挡板，厚度不计的绝热活塞不能离开汽缸，汽缸内封闭着一定质量的理想气体，活塞距汽缸右端的距离为0.2 m．现对封闭气体加热，活塞缓慢移动，一段时间后停止加热，此时封闭气体的压强变为2×105 Pa．已知活塞的横截面积为0.04 m2，外部大气压强为1×105 Pa，加热过程中封闭气体吸收的热量为2 000 J，则封闭气体的内能变化量为(　　)
[image: ]A．400 J	
B．1 200 J
C．2 000 J	
D．2 800 J

二、能量守恒定律
[image: source:si_idp854769952;FounderCES]例3[image: source:si_idp854787232;FounderCES] 如图为一种所谓“全自动”的机械手表，既不需要上发条，也不用任何电源，却能不停地走下去．这是不是一种永动机？如果不是，维持表针走动的能量是从哪儿来的？
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[课后作业]  完成课后作业
[课后感悟]                                                                        
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