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本课在课程标准中的表述：知道电场是一种物质，了解电场强度。
[学习目标]　
1.知道电场的概念及电场的基本性质.
2.理解电场强度及其定义式，并能用该公式进行有关计算.
3.掌握点电荷的电场和电场强度的叠加．
[课前预习] 
一、电场
1．电场：存在于电荷周围的一种特殊物质，电荷之间的相互作用是通过       产生的．
2．场像分子、原子等实物粒子一样具有       ，场是物质存在的一种形式．
二、电场强度
1．试探电荷与场源电荷
(1)试探电荷：为了便于研究电场各点的性质而引入的电荷，是电荷量和体积都       的点电荷．
(2)场源电荷：             的带电体所带的电荷，也叫源电荷．
2．电场强度
(1)定义：放入电场中某点的试探电荷所受的       与它的        之比，叫作该点的电场强度．
(2)定义式：E＝.
(3)单位：牛每库(N/C)．
(4)方向：电场强度是矢量，电场中某点的电场强度的方向与正电荷在该点所受的静电力的方向     ，与负电荷在该点所受静电力的方向      ．
三、点电荷的电场　电场强度的叠加
1．真空中点电荷的电场
(1)场强公式：E＝k.
(2)方向：如果以电荷量为Q的点电荷为中心作一个球面，当Q为正电荷时，E的方向沿半径      ；当Q为负电荷时，E的方向沿半径     ．
2．电场强度的叠加
场强是矢量，如果场源是多个点电荷时，则电场中某点的电场强度等于各个点电荷      在该点产生的电场强度的            ．

1．判断下列说法的正误．
(1)根据电场强度的定义式E＝可知，E与F成正比，与q成反比．(　 　)
(2)电场中某点的电场强度与正电荷受力方向相同，当该点放置负电荷时，场强反向．(　 　)
(3)由E＝知，在以Q为球心、r为半径的球面上，各处场强相同．(　 )
(4)公式E＝与E＝k中q与Q含义不同．(　 　)
(5)若空间中只有两个点电荷，则该空间某点的场强等于这两个点电荷单独在该点产生的电场强度的矢量和．(   　)
2．在静电场中的某一点A放一个试探电荷q＝－1×10－10 C，q受到的静电力为1×10－8 N，方向向左，则A点的场强的大小为________，方向________；如果从A点取走q，A点场强大小为________．
[课堂学习]
一、电场　电场强度
[image: ]导学探究[image: ]　(1)电荷A是如何对电荷B产生作用力的？电荷B是如何对电荷A产生作用力的？
(2)在空间中有一电场，把一带电荷量为q的试探电荷放在电场中的A点，该电荷受到的静电力为F.若把带电荷量为2q的点电荷放在A点，则它受到的静电力为多少？若把带电荷量为nq的点电荷放在该点，它受到的静电力为多少？电荷受到的静电力F与电荷量q有何关系？
(3)如图1，若此电场为正点电荷Q的电场，在距Q的距离为r处放一试探电荷q，求q受到的静电力F与q的比值；该比值与q有关吗？
[image: ]
                                                                         图1
[image: ]知识深化[image: ]
1．电场强度的大小和方向都是由电场本身所决定的，与试探电荷无关．
2．电场强度是矢量，其方向与在该点的正电荷所受静电力的方向相同，与在该点的负电荷所受静电力的方向相反．
3．公式E＝可变形为F＝qE，正电荷所受静电力方向与该点电场强度方向相同，负电荷所受静电力方向与该点电场强度方向相反．
例1 下列说法中正确的是(　　)
A．由公式E＝可知，E与F成正比
B．E的方向跟试探电荷的正负有关
C．电场中某点若未引入试探电荷，则该点E＝0
D．电荷在电场中某处所受的静电力为零，则该处E＝0
例2 在一带负电荷的导体A附近有一点B，如在B处放置一个q1=-2.0×10-8 C的电荷，测出其受到的静电力F1大小为4.0×10-6 N，方向如图，则：
[image: ]
（1）B处电场强度多大？方向如何？
（2）如果换成一个q2=+4.0×10-7 C 的电荷放在B点，其受力多大？此时B处电场强度多大？
（3）如果将B处电荷拿走，B处的电场强度是多大？

二、点电荷的电场　电场强度的叠加
[image: ][image: ]导学探究[image: ]　(1)如图2所示，在正点电荷Q的电场中，P点到Q的距离为r，则Q在P点的电场强度是多大？方向如何？

                                                                      图2
[image: ](2)如果再有一正点电荷Q′＝Q，放在如图3所示的位置，P点的电场强度多大？



图3
[image: ]知识深化[image: ]
1．对点电荷场强公式E＝k的理解．
(1)E＝k仅适用于真空中的点电荷的电场，而E＝适用于任何电场．
(2)在计算式E＝k中，r→0时，电场强度E不可以认为无穷大．因为r→0时，带电荷量为Q的物体就不能看成点电荷了．
2．均匀带电球体之外某点的电场强度E＝，式中r为球心到该点的距离．
3．电场强度是矢量，对于同一直线上电场强度的合成，可先规定正方向，进而把矢量运算转化成代数运算，对于互成角度的电场强度的叠加，合成时遵循平行四边形定则．
[深度思考]　对于公式E＝和E＝k的理解，有以下说法，试判断说法的正误：
(1)根据E＝，E与F成正比，与q成反比．
(2)根据E＝k，E与Q成正比，与r2成反比．

例3 如在真空中O点放一个电荷量为Q=+1.0×10-9 C的点电荷，直线MN通过O点，O、M间的距离r=30 cm，M点放一个电荷量为q=-1.0×10-10 C的点电荷，如图所示。已知静电力常量k=9.0×109 N·m2/C2，求：[image: ]（1）q在M点受到的作用力；
（2）M点的电场强度；
（3）拿走q后M点的电场强度；


针对训练：如图所示，真空中有两个点电荷Q1=+1.6×10-7C和Q2=-4×10-8C，分别固定在x坐标轴的x=0和x=6 cm的位置上。以下说法正确的是	（　　）
[image: ]
A.x坐标轴上，电场强度为零的位置有两处
B.x坐标轴上x=-12 cm处电场强度为零
C.x坐标轴上，x>12 cm区域内电场强度方向沿x轴正方向
D.x坐标轴上，电场强度方向沿x轴正方向的区域只有0<x<6 cm
                           图5
例4. 如图所示，A、B、C、D是正方形的四个顶点，正方形边长为a，在A点和C点都放有电荷量为q的正电荷，初始时B点未放电荷。已知静电力常量为k，则：
[image: ]图6
（1）B点未放电荷时，D点的电场强度大小；
（2）在B点放了某个未知电荷q'后，恰好D点的电场强度等于0。求放在B点的电荷电性和电荷量。


[课后作业] 完成课后作业
[课后感悟]____________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
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