江苏省仪征中学2024—2025学年度第二学期高三生物学科导学案

 第34讲 细胞工程和胚胎工程（7）  

研制人：谢涛      审核人：苏楠楠
班级：                姓名：                 学号：              授课时间：  2025.2.13
【本课在课程标准里的表述】阐明对动物早期胚胎或配子进行显微操作和处理以获得目标个体；简述胚胎形成经过了受精及早期发育等过程，简述胚胎工程包括体外受精、胚胎移植和胚胎分制等技术

【学习内容】

【导学】

考点一： 胚胎移植

知识点1  体外受精
1.过程
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试管动物：是指通过人工操作使卵细胞在体外受精，培养发育为早期胚胎后，在进行移植生产的个体。

注意：试管动物≠克隆动物

知识点2  胚胎移植
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1.胚胎移植的意义：充分发挥雌性优良个体的   繁殖潜力  。
2.供体：产生具有优良遗传特性的胚胎。
3.受体：承担繁重而漫长的妊娠和育仔任务。
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问题1：什么是同期发情处理？

问题2：同期发情处理的目的是什么？

问题3：如何进行超数排卵？

问题4：超数排卵的目的是什么？

问题5：冲卵的目的是什么？
4.注意事项：

(1)两次使用激素：第一次对受、供体进行同期发情处理；第二次用于供体的超数排卵。

(2)两次检查：第一次对收集的胚胎进行检查；第二次对受体母牛是否妊娠进行检查。
(3)两个条件：胚胎移植一般应在同种的雌性供体和受体之间进行。进行胚胎移植的供体和受体的生理状态要相同。
知识点3  胚胎移植的几点注意事项
（1）超数排卵使用的激素是   促性腺激素   。

（2）用于胚胎移植的早期胚胎是   桑椹胚或囊胚    。

（3）良种牛的后代的遗传特性是由   供体公牛和供体母     牛决定的。

（4）胚胎工程的最后一道“工序”是   胚胎移植    。

（5）胚胎移植的方法有   手术法        和      非手术法      。 

（6）冲卵   把供体子宫内的胚胎冲洗出来   。且胚胎分割的次数不宜过多；但一次给受体动物  植入多个胚胎   ，可增加双胞胎和多胞胎的比例。
【教材隐性知识】

1.教材隐性知识：源于选择性必修3 P62“相关信息”：超数排卵是指应用外源  促性腺激素  ，诱发卵巢排出比自然情况下更多的成熟卵子。

2.源于选择性必修3 P62“思考·讨论”：胚胎移植的生理学基础

知识点4  胚胎分割
1.概念

	对象
	早期胚胎

	方法
	机械方法

	目的
	获得同卵双胎或多胎

	特点
	来自同一胚胎的后代具有相同的遗传物质

	实质
	可以看作动物无性繁殖或克隆的方法之一


注意：方法要根据胚胎发育时期决定。

2.设备：体视显微镜和显微操作仪。
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3.过程：选择发育良好、形态正常的桑葚胚或囊胚，移入盛有操作液的培养皿中。[image: image5.png]SSE;.Q\ =8 e
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①对囊胚阶段胚胎进行分割时一定要均分内细胞团。
②分割后的胚胎可直接移植给受体，或经体外培养后，再移植给受体。
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提醒：进行DNA分析的目的是进行遗传病筛查，以防止产生的后代具有严重的遗传病；进行性别鉴定，是为了人工筛选后代动物的性别。
问题1：为什么要取滋养层细胞进行分析和鉴定？

4.优点和局限性：
(1)优点：①可以促进优良动物品种的繁殖；②产生的遗传性状相同的后代是进行遗传学研究的宝贵材料；

③在胚胎移植前，进行性别鉴定、遗传病筛查等，对于人工控制动物性别、动物繁育健康后代有重要意义。

(2)局限性：实践证明，采用胚胎分割技术产生同卵多胎的可能性是有限的，分割次数越多，分割后胚胎成活的概率越小，目前仍然以二分胚胎的分割和移植效率最高。另外，还存在刚出生动物体重偏低，毛色、斑纹可能存在差异等问题。

【导练】

1．（2024·北京·高考真题）我国科学家体外诱导食蟹猴胚胎干细胞，形成了类似囊胚的结构（类囊胚），为研究灵长类胚胎发育机制提供了实验体系（如图）。相关叙述错误的是（    ）
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A．实验证实食蟹猴胚胎干细胞具有分化潜能

B．实验过程中使用的培养基含有糖类

C．类囊胚的获得利用了核移植技术

D．可借助胚胎移植技术研究类囊胚的后续发育

2．（2024·甘肃·高考真题）甘加藏羊是甘肃高寒牧区的优良品种，是季节性发情动物，每年产羔一次，每胎一羔，繁殖率较低。为促进畜牧业发展，研究人员通过体外受精、胚胎移植等胚胎工程技术提高藏羊的繁殖率，流程如下图。下列叙述错误的是（    ）
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A．藏羊甲需用促性腺激素处理使其卵巢卵泡发育和超数排卵

B．藏羊乙的获能精子能与刚采集到的藏羊甲的卵母细胞受精

C．受体藏羊丙需和藏羊甲进行同期发情处理

D．后代丁的遗传物质来源于藏羊甲和藏羊乙

【课后反思】

江苏省仪征中学2024—2025学年度第二学期高三生物学科作业

  第34讲 细胞工程和胚胎工程（7）  
研制人：谢涛      审核人：苏楠楠
班级：__________姓名：__________学号：__________时间：__________作业时长：30分钟
单选题

1..斑马鱼和人类基因有着87%的相似性，每条雌鱼每次排卵300枚左右，体外受精后胚胎发育同步性好，胚体透明且发育速度快，是科研上常用的模式脊椎动物之一。下列说法错误的是(　　)

A.用胶原蛋白酶处理斑马鱼胚胎的滋养层，可获得大量胚胎干细胞

B.利用斑马鱼进行实验获得的结论大多数情况下也适用于人类

C.斑马鱼的透明胚胎有利于观察药物对其体内器官发育的影响

D.胚胎数量多、体外发育都是斑马鱼作为模式脊椎动物的优点
2.下列有关早期胚胎发育的叙述，错误的是(　　)

A.卵裂期每个细胞的核质比逐渐增大，胚胎中DNA总量逐渐增加

B.孵化是指透明带破裂，桑葚胚从透明带中伸展出来

C.滋养层细胞将发育成胎膜和胎盘并可用于性别鉴定

D.在胚胎移植中，选择桑葚胚或囊胚期的胚胎进行移植较易成功
3.经遗传改造的小鼠胚胎干细胞注入囊胚,通过胚胎工程的相关技术可以获得具有不同遗传特性的实验小鼠。下列说法错误的是(　　)

A. 用促性腺激素处理雌鼠可以获得更多的卵子        

B. 体外受精前要对小鼠的精子进行获能处理

C. 胚胎移植前要检查胚胎质量并在囊胚或原肠胚阶段移植

D. 遗传改造的小鼠胚胎干细胞可以通过转基因等技术获得

4.下列关于采用胚胎工程技术实现某良种肉用牛快速繁殖的叙述,正确的是(　　)

A. 采取激素注射等方法对良种母牛做超数排卵处理

B. 体外培养发育到原肠胚期的胚胎即可进行移植

C. 使用免疫抑制剂以避免代孕牛对植入胚胎的排斥反应

D. 利用胚胎分割技术,同卵多胎较同卵双胎成功率更高

5. 牛雄性胚胎中存在特异性H-Y抗原,可在牛早期胚胎培养液中添加H-Y单克隆抗体,筛选胚胎进行移植,以利用乳腺生物反应器进行生物制药。下列相关叙述正确的是(　　)

A. H-Y单克隆抗体由骨髓瘤细胞分泌            B. 应选用原肠胚做雌雄鉴别

C. 鉴别后的雄性胚胎可直接做胚胎移植         D. 用H-Y抗原免疫母牛可获得相应抗体

6．下图表示研究人员利用胚胎工程培育优质奶牛的过程，下列相关说法正确的是(　　)
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A．①代表体外受精，与体内受精不同的是体外受精前精子需要获能

B．②代表早期胚胎培养，该过程中细胞进行有丝分裂，无细胞分化

C．③代表胚胎分割，需均等分割桑椹胚的内细胞团，以免影响胚胎发育

D．为选育出能泌乳的母奶牛，移植前需从胚胎的滋养层部位取样，做DNA分析鉴定性别

7．我国大陆首例由试管婴儿分娩的“试管婴儿二代宝宝”在北京大学第三医院诞生，他的母亲是我国大陆首例试管婴儿。试管婴儿技术不断进步，为许多不孕不育患者实现了做父母的心愿。下列相关叙述错误的是(　　)

A.试管婴儿技术所获得的胚胎必须通过胚胎移植给受体才能获得后代

B.胚胎移植实质上是早期胚胎在相同生理环境条件下空间位置的转移

C.精子接触透明带时，卵细胞膜会发生反应阻止多精入卵

D.采集的卵母细胞和精子都要进行相应的处理才能完成体外受精过程
8. 下列有关受精作用及胚胎发育的说法,正确的是(　　)

A. 防止多精入卵的两道屏障是顶体反应和透明带反应

B. 卵裂期胚胎中细胞数目增加了,有机物总量减少了

C. 桑椹胚从透明带中伸展出来的过程称为“孵化”

D. 受精过程结束的标志是在卵细胞膜和透明带之间出现两个极体

二、多选题

9．为研究多种血糖调节因子的作用，我国科学家开发出胰岛素抵抗模型鼠。为扩增模型鼠数量，科学家通过诱导优良模型鼠体细胞转化获得诱导胚胎干细胞(iPS细胞)，继而利用iPS细胞培育出与模型鼠遗传特性相同的克隆鼠，具体步骤如图所示。下列叙述错误的是(　　)

[image: image10.png]FAIR T

EML}E
21 wm mémﬂ@ KL Eéﬂ oz
MO et FSRTE iPSZHiE 481 =k 56
R A 10)








A．诱导优良模型鼠体细胞转化为iPS细胞的过程类似于植物组织培养的脱分化

B．胚胎移植后，重组细胞进一步扩大导致囊胚腔破裂的过程称为孵化

C．为确定克隆鼠培育是否成功，须对黑色鼠③进行胰岛素抵抗的相关检测

D．为获得更多的双细胞胚，可对白色鼠①注射性激素达到超数排卵的目的

10．原肠胚形成期被称为人体胚胎发育的“黑匣子”时期。研究人员利用胚胎干细胞，在实验室中制造出不能发育成完整胚胎的“拟原肠胚”模型，用来揭示人类早期胚胎发育的过程。下列说法正确的是(　　)

A．滋养层细胞将来能发育成胎膜和胎盘

B．利用核移植所得胚胎干细胞，可以诱导发育成适合移植的器官

C．对原肠胚进行胚胎分割，可以提高移植胚胎的利用率

D．该模型可以研究酒精、药物和病原体对胚胎发育的影响

三、填空题

11. 人血清白蛋白在临床上需求量很大。将人血清白蛋白基因转入奶牛细胞中,就可以利用牛的乳腺细胞生产人血清白蛋白。大致过程如下图所示,请分析回答:

[image: image11.jpg]HREA i | | P
v L PN
KT HRREA

A5h52hs EALTRL

L
[zHisn] .
® .
G U | IR 4





(1) 要实现②超数排卵,应在性成熟雌牛发情期的某一阶段用　　　　　　处理,然后在　　　　中冲取卵子。通过①采集的精子不能直接与成熟的卵子受精,原因是　。  

(2) 要使人血清白蛋白基因在奶牛乳腺细胞中特异性表达,完整的基因表达载体要包括目的基因、　　　　、　　　　、标记基因等部分。在过程⑤之前要检测早期胚胎细胞是否已经导入人血清白蛋白基因,宜采用　　　　　　　技术。  

(3) 过程⑤要选择“雌性奶牛胚胎”的原因是                                     
*12.科学家通过导入外源分子使动物的某特定基因失活，进而培养出有基因缺陷的动物来研究相应基因的功能，如图是流程示意图。请据图回答相关问题。
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(1)①过程通常用到________(仪器)，②过程所采取避免杂菌污染措施，除培养液及培养用具灭菌处理外，一般需加入____________，还要定期更换培养液。定期更换培养液的理由是________________________________________________。

(2)图示体外受精过程，一般需要在________________中完成。

(3)为更多地获得基因剔除小鼠，可对囊胚阶段的胚胎进行分割移植，在分割时要注意________________。请说明理由__________________________________。

(4)胚胎移植能否成功，主要与供体和受体的________有关。

(5)经研究得知，某基因与乳腺癌细胞的增殖密切相关。请简述基因剔除技术在乳腺癌治疗方面的基本思路：_________________________________________。

【补充习题】                                       作业时长：20分钟

一、单选题

1.哺乳动物卵原细胞减数分裂形成成熟卵子的过程，只有在促性腺激素和精子的诱导下才能完成。下面为某哺乳动物卵子及早期胚胎的形成过程示意图(N表示染色体组)据图分析，下列叙述正确的是(　 　)
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A.次级卵母细胞形成的过程需要激素调节

B.细胞Ⅲ只有在精子的作用下才能形成成熟卵子

C.Ⅱ、Ⅲ和Ⅳ细胞分裂后期DNA数目相同

D.培育转基因动物通常选择细胞Ⅳ作为受体细胞
2.如图表示哺乳动物胚胎发育过程的几个阶段,下列叙述正确的是
(　　)
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A. 发育的先后顺序为A→C→B                 B. C时期开始出现细胞分化

C. 6是滋养层,7是囊胚腔                    D. A时期的细胞具有发育上的全能性
3.某科研小组采用“胚胎干细胞介导法”将荧光素基因导入纯种灰色小鼠胚胎干细胞(ES细胞)中并整合到染色体上，然后将转基因的ES细胞注射到纯种黄色小鼠囊胚中培育嵌合体小鼠。下列叙述正确的是(　　)
A.荧光素基因可用于检测子代小鼠体内由灰色小鼠胚胎发育的部分

B.ES细胞是从灰色小鼠囊胚的内细胞团中取出的初步分化的细胞

C.注入ES细胞的囊胚移植前需用促性腺激素对受体母鼠进行超数排卵处理

D.割取黄色小鼠囊胚的滋养层细胞做DNA分析即可检测嵌合体子代鼠的性别

4.近年来发展起来的胚胎工程技术为优良种畜的快速繁殖带来了无限可能。下图为经体外受精和胚胎分割移植培育优良奶牛的过程。下列相关说法正确的是(　　)
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A．体外受精所需的成熟卵子可以从母体卵巢中直接获取，但在受精前要对精子进行获能处理

B．进行胚胎分割时，应选择发育到原肠胚时期的胚胎进行操作

C．胚胎分割的方法只能用分割针在显微镜下将胚胎均等分割成若干份

D．胚胎在受体子宫内的发育过程中其遗传特性不受影响
二、多选题

5.杜泊羊以其生长速度快、肉质好等优点，被称为“钻石级”肉用绵羊。科研工作者通过胚胎工程快速繁殖杜泊羊的流程如下图所示，相关叙述不正确的是(　 　)
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A.为了获得更多的卵母细胞，需用雌激素对雌性杜泊羊进行处理

B.从卵巢中采集的卵母细胞可直接与获能的精子进行体外受精

C.为避免代孕绵羊对植入胚胎产生排斥反应，应注射免疫抑制剂

D.为了进一步扩大繁殖规模，可通过胚胎分割技术获得同卵双胎
*6.小鼠胚胎干细胞经定向诱导可获得多种功能细胞,制备流程如图所示。下列叙述错误的是(　　)
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A. 为获得更多的囊胚,采用激素注射促进雄鼠产生更多的精子

B. 细胞a和细胞b内含有的核基因不同,所以全能性高低不同

C. 用胰蛋白酶将细胞a的膜蛋白消化后可获得分散的胚胎干细胞

D. 胚胎干细胞和诱导出的各种细胞都需在CO2培养箱中进行培养

三、填空题

7.某课题组为解决本地种奶牛产奶量低的问题，引进了含高产奶基因但对本地适应性差的纯种公牛。

(1)拟进行如下杂交：♂A(具高产奶基因的纯种)×♀B(具适宜本地生长基因的纯种)―→C

选择B作为母本，原因之一是胚胎能在母体内正常______。若C中的母牛表现为适宜本地生长，但产奶量并未提高，说明高产奶是________性状。为获得产奶量高且适宜本地生长的母牛，根据现有类型，最佳杂交组合是__________，后代中出现这种母牛的概率是________(假设两对基因分别位于两对常染色体上)。

(2)用以上最佳组合，按以下流程可加速获得优良个体。
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精子要具有受精能力，需对其进行________处理；卵子的成熟在过程________中完成。在过程④的培养基中含有葡萄糖，其作用是________。为筛选出具有优良性状的母牛，过程⑤前应鉴定胚胎的_______________。子代母牛的优良性状与过程________的基因重组有关。

(3)为了提高已有胚胎的利用率，可采用________技术。

[image: image1.png]GRREAA R AR | SR AR B i) BB 440 M 22 5 SR 5
EMEF WA RE R

|

KT HORSEM | RER WS T 24T b3
KA BEZ A

% F5 LA B T 76
S8 LA 1

Wi
=
|




8.请回答下列与胚胎发育和胚胎工程相关的问题：

(1)如图表示哺乳动物胚胎发育过程的几个阶段，图中3是________，7是________。胚胎发育的先后顺序是________。1部位细胞将来发育成________。

(2)如图表示的是体外受精和胚胎分割移植培育优质奶牛的过程。

[image: image21.png]SrEEr

S O-$.0nl 2@

© Zjr




A细胞是________，在进行体外受精前要对精子进行________处理。通过胚胎分割产生的两个或多个个体具有相同的遗传性状的根本原因是________。在对囊胚阶段的胚胎进行分割时，应注意________________，以免影响分割后胚胎的恢复和进一步发育。


