江苏省仪征中学2024-2025学年度第二学期高三生物学科导学案
 第35讲 基因工程及生物技术的安全性与伦理问题（5）    
研制人：康建莉    审核人：苏楠楠
班级：           姓名：           学号：           授课日期：2025年04月29日
【本课在课程标准里的表述】
基因工程是一种重组DNA技术
【学习内容】
【导学】 
考点二 DNA的粗提取和鉴定
(1)基本原理
①原理：利用DNA、RNA、蛋白质和脂质等在物理和化学性质方面的差异，提取DNA，去除其他成分。
②DNA的性质：DNA不溶于     ，但某些蛋白质溶于酒精；DNA能溶于2 mol·L－1的          。
③DNA的鉴定：在一定温度下，DNA遇        试剂会呈现蓝色。
(2)过程
[image: 图片1]
【导思】
1.为什么加入蒸馏水能使鸡血细胞破裂？


2.有些细胞在制备DNA时会加入洗涤剂和食盐，其作用分别是什么？


3.如果研[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]磨不充分，会对实验结果产[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]生怎样的影响?


4.此步骤获得的滤液中可能含有哪些细胞成分？


【导练】
某生物兴趣小组开展DNA粗提取的相关探究活动。具体步骤如下：
材料处理：称取新鲜的花菜、辣椒和蒜黄各2份，每份10g。剪碎后分成两组，一组置于20℃、另一组置于-20℃条件下保存24h。
一、DNA粗提取：
第一步；将上述材料切碎后分别放入研钵中，各加入一定量的________，进行充分研磨，过滤后收集滤液。
第二步：先向6只小烧杯中分别注入10mL滤液，再加入20mL冷却的体积分数为95%的______________，然后用玻璃棒缓缓地向一个方向搅拌，使絮状物缠绕在玻璃棒上。
第三步：取6支试管，分别加入等量的2mol/L NaCl溶液溶解上述絮状物。
二、DNA检测：
在上述试管中各加入4mL______________试剂。混合均匀后，置于沸水中加热5min，待试管冷却后比较溶液的颜色深浅，结果如下表。
	材料保存温度
	花菜
	辣椒
	蒜黄

	20℃
	++
	+
	+++

	-20℃
	+++
	++
	++++


（注：“+”越多表示蓝色越深）
三、实验分析：
（1）该探究性实验课题名称是：探究不同材料和不同______________对DNA提取量的影响。
（2）第二步中“缓缓地”搅拌，这是为了减少______________断裂。
（3）根据实验结果，得出结论并分析。
①结论1：与20℃相比，相同实验材料在-20℃条件下保存，DNA的提取量较______________。
结论2：等质量的不同实验材料，在相同的保存温度下，从______________提取的DNA量最多。
②针对结论1，请提出合理的解释：低温抑制了______________的活性，DNA降解速度慢。

【课后反思】
                                                                                                  
                                                                                                  







江苏省仪征中学2024-2025学年度第二学期高三生物学科作业
 第35讲 基因工程及生物技术的安全性与伦理问题（5）    
研制人：康建莉   审核人：苏楠楠
班级：         姓名：       学号：       时间： 04月29日   作业时长： 30分钟 
一、单选题
1.图1、2分别为“DNA的粗提取与鉴定”实验中部分操作示意图，下列有关叙述正确的是（　　）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A．图1、2中加入蒸馏水的目的相同
B．图1、2中完成过滤之后都保留滤液
C．图2中过滤时的盐溶液浓度约为0．014m年l/L
D．在图1滤液中加入少许嫩肉粉有助于去除杂质
2.下列有关“DNA粗提取与鉴定”实验的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]叙述，正确的是（   ）
A．向菜花组织中加入蒸馏水并搅拌可释放核DNA
B．鉴定DNA时，应将丝状物直接加入到二苯胺试剂中进行沸水浴
C．利用鸡血细胞提取DNA时，初步析出DNA的试剂是0.14mol/L的NaCl溶液
D．向鸡血细胞中加入冷却的95%的酒精，可以获得无杂质的DNA
3.下列有关DNA的粗提取与鉴定实验的叙述，正确的是（   ）
A.取材：鸡血细胞；原因：有细胞核，其他动物的血细胞都没有细胞核
B.粗提取：不同浓度的NaCl溶液；原因：DNA在其中的溶解度不同
C.提纯：95%的冷酒精；原因：DNA溶于酒精，蛋白质等杂质不溶于酒精
D.鉴定：二苯胺试剂；原因：DNA溶液加入二苯胺试剂即呈蓝色
4.用平板划线法或稀释涂布平板法都可以纯化大肠杆菌，二者的共同点有   （     ）
①可以用相同的培养基                ②都需要使用接种针进行接种
③都需要在火焰旁进行接种            ④都可以用来计数活菌
A．①②       B．③④       C．①③       D．②④
5.在利用鸡血进行“DNA的粗提取与鉴定”的实验中，相关叙述正确的是 （    ）
A．用蒸馏水将NaCl溶液浓度调至0.14mol/L，滤去析出物
B．调节NaCl溶液浓度或加入木瓜蛋白酶，都可以去除部分杂质
C．将丝状物溶解在2mol/NaCl溶液中，加入二苯胺试剂即呈蓝色
D．用菜花替代鸡血作为实验材料，其实验操作步骤相同
*6.DNA粗提取实验中有三次过滤：⑴过滤用蒸馏水稀释过的鸡血细胞液⑵过滤含粘稠物的0.14mol/LNaCl溶液⑶过滤溶解有DNA的2mol/LNaCl溶液，以上三次过滤分别为了获得（    ）
A.含核物质的滤液、纱布上的粘稠物、含DNA的滤液
B.含核物质的滤液、滤液中DNA粘稠物、含DNA的滤液
C.含核物质的滤液、滤液中DNA粘稠物、纱布上的DNA
D.含较纯的DNA滤液、纱布上的粘稠物、含DNA的滤液
7.在DNA提取过程中，最好使用塑料试管和烧杯，目的是（    ）
A.不易破碎    B.减少提取过程中DNA的损失  C.增加DNA的含量   D.容易洗刷
二、多选题
8.下列有关“利用菜花进行DNA的粗提取与鉴定”实验的叙述中，不正确的是（     ）
A．采用不同浓度的NaCl溶液反复溶解与析出DNA的方法可去除部分蛋白质等杂质   
B．在切碎的菜花中加入一定量的蒸馏水，充分研磨后过滤获取滤液 
C．用蒸馏水将NaCl溶液浓度调至0．14mol／L，滤去析出物  
D．将白色丝状物溶解在2mol／LNaCl溶液中，加入二苯胺试剂即呈蓝色
9.聚合酶链式反应(PCR技术)是体外酶促合成特异DNA片段的一种方法，由高温变性、低温退火及适温延伸等几步反应组成一个周期，循环进行，使目的DNA得以迅速扩增，其简要过程如下图所示。下列关于PCR技术的叙述正确的是(    ) 
[image: IMG_256]
A.PCR技术是在实验室中以少量DNA制备大量DNA的技术
B.是一种酶促反应 
C.PCR技术需要引物，引物是两种RNA 
D.应用PCR技术与探针杂交技术可检测基因突变 
三、填空题
*10.生物兴趣小组以苹果为材料开展细胞中DNA含量测定研究，主要实验流程如下图，其中SDS（十二烷基硫酸钠）具有破坏细胞膜和核膜、使蛋白质变性等作用，苯酚和氯仿不溶或微溶于水，它们的密度均大水。请分析回答：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）步骤①中苹果组织研磨前先经液氮冷冻处理的主要优点是                  [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]                。在常温条[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]件下，也可向切碎的组织材料中加入一定量的                     ，再进行充分搅拌和研[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]磨。
（2）根据实验流程可推知，步骤③、④所依据的原理是                                         。
（3）步骤⑤加入2～3倍体积的95%乙醇的目的是                                        。
（4）下面是某同学设计的DNA鉴定实验的主要步骤：
①取1支20mL试管，向其中先后加入2mol·L-1的NaCl溶液5mL和少量絮状DNA沉淀，用玻棒搅拌使其溶解。
②向试管中加入4mL二苯胺试剂，混匀后将试管置于50～60℃水浴中加热5min，待试管冷却后，观察溶液是否变蓝。
请指出上面实验步骤中的两个错误：                                     、   [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]                                            。
（5）兴趣小组成员还以同种苹果的不同组织器官为材料，测定不同组织细胞中DNA的含量，结果如下表（表中数值为每克生物材料干重中DNA含量）：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
试从细胞分裂的角度，解释不同生物材料中DNA含量差异明显的原因                                                                           。
11.PCR技术成为分子生物实验的一种常规手段，在很短的时间内，可以将DNA扩增几百万倍甚至几十亿倍，使分子生物实验所需的遗传物质不再受限于活的生物体。 
(1)加热至94 ℃的目的是使DNA样品的          键断裂，这一过程在生物体细胞内是通过         酶的作用来完成的。 
(2)新合成的DNA分子与模板DNA分子完全相同的原因是              和          。 
(3)下图表示b和c加入PCR仪中一个DNA片段的两条链，请据图回答： [image: IMG_256]
[image: IMG_257]
图中所示的DNA片段的两条链的走向         。 
②图中的a和d表示         ，它们是同一种类吗?         。 
③新DNA单链的合成方向是         。 
(4)若要检测一个人是否感染了艾滋病病毒，你认为可以用PCR扩增血液中的         。 
A.白细胞DNA      B.病毒蛋白质        C.血浆抗体[image: IMG_258]	     D.病毒核酸 
(5)新合成的DNA分子与模板DNA分子完全相同原因是合成过程严格按照        进行。 
(6)通过PCR技术使DNA分子大量复制时，若将一个用15N标记的模板DNA分子(第1代)放入试管，以14N的脱氧核苷酸为原料，连续复制到第5代时，含15N标记的单链数占全部单链数的         。 
(7)某个DNA样品有1 000个脱氧核苷酸，已知它的一条单链上碱基A∶G∶T∶C=1∶2∶3∶4，则经过PCR仪五次扩增后，将产生      个DNA分子，其中需要提供胸腺嘧啶脱氧核苷酸的数量至少是         个。 
(8)比较PCR技术中DNA扩增与人体细胞内的DNA复制过程，主要不同之处是        。 












【补充习题】                                       作业时长：20分钟
1、 单选题
1.下列操作中，对DNA的提取量影响最小的是（   ）
A.使鸡血细胞在蒸馏水中充分破裂，放出DNA等核物质
B.搅拌时，要使用玻璃棒沿一个方向轻缓搅拌
C.在“析出DNA粘稠物”时，要缓缓加蒸馏水，直至溶液中粘稠物不再增加
D.在用酒精沉淀DNA时，要使用冷酒精，甚至再将混合液放入冰箱中冷却
2.在向溶解DNA的NaCl溶液中，不断加入蒸馏水的目的是（      ）
A.加快溶解DNA的速度   B.加快溶解杂质的速度   
C.减少DNA的溶解度，加快DNA析出   D.减小杂质的溶解度，加快杂质的析出
3.三个培养皿中分别加入10ml不同的培养基，然后接种相同的大肠杆菌样液。培养36小时后，计算菌落数，结果如下表。下列选项正确的是（　　）
	培养皿
	培养基成分
	菌落数

	Ⅰ
	琼脂、葡萄糖、N源、无机盐
	35

	Ⅱ
	琼脂、葡萄糖、生长因子、N源、无机盐
	250

	Ⅲ
	琼脂、生长因子、N源、无机盐
	0


A．该实验可以采用液体培养基培养微生物
B．该实验不可以采用平板划线法接种
C．Ⅰ和Ⅲ对照，说明大肠杆菌的生长需要生长因子
D．Ⅱ和Ⅲ对照，说明在自然界大肠杆菌生长过程中将葡萄糖作为唯一碳源二、多选题
4.下列有关“DNA粗提取与鉴定”实验的叙述，正确的是（   ）
A.新鲜猪血、菜花等动植物材料均可用于DNA的粗提取
B.植物材料需先用洗涤剂破坏细胞壁再吸水胀破
C.DNA不溶[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]于95%的冷酒精而溶于2mol/L的NaCl溶液
D.溶有DNA的NaCl溶液中加入二苯胺试剂，需沸水浴加热后冷却，再观察颜色
5.下图所示为“DNA的粗提取与鉴定”实验的部分操作过程，有关分析正确的是（   ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]






A.图①④中加入蒸懷水的目的相同
B.图①中向鸡血细胞液内加入[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]少许嫩[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]肉粉有助于去除杂质
C.图②操作的目的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是纯化DNA,去除溶于95%酒精中的杂质
D.图③中2mol/LNaCl溶液能溶解黏稠物中的DNA
三、填空题
6.为从土壤中筛选能有效降解有机化合物X的细菌，研究人员用化合物X、磷酸盐、镁盐以及微量元素配制的培养基，成功地筛选出能高效降解化合物X的细菌（目的菌）。下图是从土壤中筛选出该细菌的过程示意图，下表是分离纯化的结果。请回答下列问题：
[image: 全品高考网欢迎您！！！请登录：     http://gk.canpoint.cn                        全品中考网欢迎您！！！请登录：     http://zk.canpoint.cn  ]（1）培养基中的有机化合物X主要为目的菌提供             等营养要素。从土壤中富集能有效降解有机化合物X的细菌时，应选用    （填“固体”或“液体”）培养基。
（2）配制成10-1浓度稀释液时，用无菌移液管从富集液的上清液中吸取1mL，移人盛有___    _mL无菌水的试管中，并依次配制10 -2～10 -10的梯度稀释液。
（3）在分离、纯化过程中，图中②、③过程接种的方法分别为           、         。在倒平板前，应对玻璃器皿和培养基灭菌，灭菌方法是                。
（4）分析菌种的分离纯化结果，应选择为    号菌落进行扩大生产，原因是             。
[bookmark: _GoBack]（5）实验过程中还需配制空白培养基作为对照，其目的是____。
7.临床上常常利用血液中DNA进[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]行身份鉴定、基因诊断等，但血液中DNA含量少、不易提取。为了从血液中获取更多的DNA，科研人员以大鼠血液为材料，尝试比较两种提取DNA的方法，主要操作如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
实验结果（表中OD260反映溶液中核酸的浓度，OD280反映溶液中蛋白质或氨基酸的浓度。理论上，纯DNA溶液的OD260/OD280为1.8）：
	提取方法
	OD260
	OD280
	OD260/OD280
	DNA含量（μg/mL血液）

	方法A
	0.304
	0.188
	1.62
	38

	方法B
	0.612
	0.420
	1.46
	76.5


试回答下列问题：
（1）补全相关实验步骤：①       [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]                      ，②                   [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]          。
（2）实验中利用异丙醇溶液纯化DNA的原理是                                  。
（3）与用鸡血作实验材料相比，从哺乳动物的血液中提取的DNA总是很少，这是因为                                                               。
(4）两种方法中OD260/OD280均低于1.8，主要原是                                               ；其中方法A的OD260/OD280更接近1.8，原因是                                              。
（5）根据实验结果，从人血液中提取DNA时应优先选择方法                  （“A”、“B”）。
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