江苏省仪征中学2024-2025学年度第二学期高三数学学科导学案
 计数原理与二项式定理

研制人:胥欣宇   审核人：陈宏强

班级______________  姓名______________   学号：_____________授课日期:
【考情回顾】
综观近年新高考试题，二项式定理的考查，大多为基础题，以小题的形式进行考查，考查热点是求二项展开式指定项的系数．排列和组合常以解决实际问题的小题单独考查，或与概率综合考查．
【真题热身】
1．（2023·全国甲卷）现有5名志愿者报名参加公益活动，在某一星期的星期六、星期日
两天，每天从这5人中安排2人参加公益活动，则恰有1人在这两天都参加的不同安排
方式共有（    ）

A．120种
B．60种
C．30种
D．20种
2．(2022·新高考Ⅱ卷)有甲、乙、丙、丁、戊5名同学站成一排参加文艺汇演，其中甲不站在两端，丙和丁相邻的不同排列方式有（    ）
A. 12种
B. 24种
C. 36种
D. 48种
3.（2024·新高考北京卷）
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的二项展开式中，含的系数为（    ）
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4．（2024·全国甲卷·理科）
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的展开式中，各项系数的最大值是      ．

【典例突破】
例1. （1）为庆祝中国共产党第二十次全国代表大会胜利闭幕，某高中举行“献礼二十大”活动，高三年级派出甲、乙、丙、丁、戊5名学生代表参加，活动结束后5名代表排成一排合影留念，要求甲、乙两人不相邻，且丙、丁两人必须相邻，则不同的排法共有（    ）

A．40种
B．24种
C．20种
D．12种

(2)从甲、乙等8名志愿者中选5人参加周一到周五的社区服务，每天安排一人，每人只参加一天.若要求甲、乙两人至少选一人参加，且当甲、乙两人都参加时，他们参加社区服务的日期不相邻，那么不同的安排种数为________.(用数字作答)
(3) 用1，2，3，4，5，6这六个数组成无重复数字的六位数，则在数字1，3相邻的条件下，数字2，4，6也相邻的概率为（    ）
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（4）（2023·重庆九龙坡二模）甲､乙两所学校各有3名志愿者参加一次公益活动，活动结束后，站成前后两排合影留念，每排3人，若每排同一个学校的两名志愿者不相邻，则不同的站法种数为（    ）

A．36
B．72
C．144
D．288

例2．（1）（2023·辽宁大连三模）若二项式
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的展开式中只有第3项的二项式系数最大，则展开式中
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项的系数为（    ）
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（2）(2022·浙江卷)已知多项式[image: image15.png](x +2)(x — 1)* = ap + a;x + @y X2 + a;x® + a,x* + asx®
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例3．（1）已知
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被3除的余数为（    ）

A．3
B．2
C．1
D．0

（2）在①只有第5项的二项式系数最大；②第4项与第6项的二项式系数相等；③奇数项的二项式系数的和为128这三个条件中任选一个，补充在下面（横线处）问题中，并解决下面两个问题.已知[image: image23.png](2x —1)*
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（n∈N*），________．求：
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的值：   
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（3）[image: image28.png]1—90CL, + 902C2, — 903C3, + - + (—1)%90%Ck, + --- + 902°C20



除以[image: image30.png]88



的余数是_____．

江苏省仪征中学2024-2025学年度第二学期高三数学学科作业
 计数原理与二项式定理

研制人:胥欣宇   审核人：陈宏强

班级______________  姓名______________   学号：_____________时长：60分钟
1．（2024·北京三模）
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的展开式中，含
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项的系数为（    ）
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C．16
D．144
2．（2023·江苏七市三模）某人将斐波那契数列的前6项“1，1，2，3，5，8”进行排列设

置数字密码，其中两个“1”必须相邻，则可以设置的不同数字密码有（    ）
A．120种
B．240种
C．360种
D．480种
3．“基础学科拔尖学生培养试验计划”简称“珠峰计划”，是国家为回应“钱学森之问”而推出的一项人才培养计划，旨在培养中国自己的学术大师．已知浙江大学、复旦大学、武汉大学、中山大学均有开设数学学科拔尖学生培养基地，某班级有5位同学从中任选一所学校作为奋斗目标，则每所学校至少有一位同学选择的不同方法共有（    ）

A．120种
B．180种
C．240种
D．300种

4．（2024·河北秦皇岛市三模）已知A、B、C、D、E、F六个人站成一排，要求A和B不相邻，C不站两端，则不同的排法共有（    ）

A．186种
B．264种
C．284种
D．336种

5.（2023·山东淄博三模）甲、乙两所学校各有3名志愿者参加一次公益活动，活动结束后，站成前后两排合影留念，每排3人，若每排同一个学校的2名志愿者不相邻，则不同的站法种数为（    ）

A．36
B．72
C．144
D．288

6.数学对于一个国家的发展至关重要，发达国家常常把保持数学领先地位作为他们的战略需求.现某大学为提高数学系学生的数学素养，特开设了《古今数学思想》《世界数字通史》《几何原本》《什么是数学》四门选修课程，要求数学系每位同学每学年至多选3门，大一到大三三学年必须将四门选修课程选完，则每位同学的不同选修方式有（    ）
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8．（多选题）（2023·吉林长春三模）从4名男生和3名女生中选出4人去参加一项创新大
赛.下列说法正确的是（    ）

A．若4人中男生、女生各选2人，则有18种选法

B．若男生甲和女生乙必须在内，则有12种选法

C．若男生甲和女生乙至少有1人在内，则有15种选法

D．若4人中既有男生又有女生，则有34种选法

9．（多选题）（2024·山东德州市三模）已知函数
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的展开式中，二项式系数的最大值为
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10．（2023·湖南岳阳三模）已知[image: image58.png](1+ax)®(a€R)



的展开式中，含[image: image60.png]


项的系数为1024，则
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11．（2023·山西阳泉三模）在国际自然灾害中，中国救援力量为挽救生命作出了重要贡献，
完美地展示了国家形象，增进了国际友谊，多次为祖国赢得荣誉．某国际救援团队拥有6个医疗小组和8个抢险小组，现分别去两个受灾点执行救援任务，每个救援点至少需要2个医疗小组和4个抢险小组，则不同的分配方式一共有________种（用数字作答）.

12．（2024·河北衡水市三模）
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项的系数为         （用数字作答）.

13．（2023·山东德州市三模）已知数列
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