江苏省仪征中学2024—2025学年度第二学期高三生物学科导学案
 第34讲 细胞工程和胚胎工程（1）
研制人：刘飞      审核人：苏楠楠
班级：                姓名：                 学号：              授课时间：  2025.2.13
【本课在课程标准里的表述】
植物细胞工程包括组织培养和体细胞杂交等技术
【学习内容】
【导学】 
1．概念
利用____________，在无菌条件下，将________的植物器官、组织、细胞或______________等，在________上培养，使其发育成____________植株的技术。
2．主要步骤
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【导思】
长春新碱(VCR)是夹竹桃科植物长春花中提取出的一种生物碱，具有高抗肿瘤活性。如图是科研人员利用长春花的叶柄或嫩叶作为外植体得到再生植株的方法，分析并回答下列问题：
[image: ]
(1)选用叶柄或嫩叶作为外植体，其原因是什么？
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
(2)为什么说从繁殖方式上看，植物组织培养的繁殖方式是无性繁殖？
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
(3)在植物组织培养的过程中，为什么要求无菌操作？
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
【导练】
1.某科研小组拟培育一种名贵菊花的脱毒苗，其技术路线为“制备MS固体培养基→外植体消毒→接种→培养→移栽→栽培”，下列相关叙述错误的是(　　)
A．取材部位应选择植物顶端分生区附近，因其分裂旺盛且病毒少
B．外植体消毒常进行无菌水冲洗、酒精处理、消毒液处理等措施
C．接种时每次夹取外植体前要灼烧接种器具
D．“外植体接种→培养→移栽”的过程中不需要更换培养基
2.植物组织培养技术常用于商业化生产，其过程一般为：无菌培养物的建立→培养物增殖→生根培养→试管苗移栽及鉴定。下列相关叙述错误的是(　　)
A．为获得无菌培养物，外植体要消毒处理后才可接种培养
B．组织培养过程中也可无明显愈伤组织形成，直接形成胚状体等结构
C．提高培养基中生长素和细胞分裂素的比值，有利于诱导生根
D．用同一植株体细胞离体培养获得的再生苗不会出现变异
3.蓝莓细胞富含花青素等多酚类化合物。在蓝莓组织培养过程中，外植体切口处细胞被破坏，多酚类化合物被氧化成褐色醌类化合物，这一过程称为褐变。褐变会引起细胞生长停滞甚至死亡，导致蓝莓组织培养失败。下列叙述错误的是(　　)
A．花青素通常存在于蓝莓细胞的液泡中
B．适当增加培养物转移至新鲜培养基的频率以减少褐变
C．在培养基中添加合适的抗氧化剂以减少褐变
D．宜选用蓝莓成熟叶片为材料制备外植体

【课后反思】
                                                                                                  
                                                                                                  







江苏省仪征中学2024—2025学年度第二学期高三生物学科作业
   第34讲 细胞工程和胚胎工程（1）
研制人：刘飞      审核人：苏楠楠
班级：__________姓名：__________学号：__________时间：__________作业时长：30分钟
1、 单选题
1．大丽花为菊科大丽花属，是多年生草本植物。大丽花为世界名花之一，除具观赏价值外，还具有药用价值。大丽花在栽培过程中易受病毒感染，造成品质退化。研究小组尝试通过植物组织培养技术获得脱毒苗，操作流程如图所示。下列相关叙述正确的是（　　）
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A．应选取大丽花植株无病毒的茎尖作为外植体，并用酒精溶液浸泡30min
B．过程①为再分化，目的是使细胞失去原特有的结构和功能，该过程无需光照
C．过程②的实质是基因选择性表达，该过程可能会发生基因突变或基因重组
D．2号和3号培养基中细胞分裂素与生长素用量的比值分别为等于1和大于1
2．科研人员选用人参和西洋参有性杂交获得的杂种胚细胞以及人参种子胚、西洋参种子胚的愈伤组织进行悬浮细胞培养，三种愈伤组织中的人参皂苷Re、Rg3、Rb1和M-Rb1含量如图所示，其中Re具有治疗心肌缺血的功能，Rg3具有抗癌作用。下列分析错误的是（    ）
A．利用愈伤组织细胞来生产人参皂苷不占用耕地，几乎不受季节、天气等的限制
[image: @@@ed5666ba-09ad-41d3-b0f4-fc472c996777]B．杂种胚诱导的愈伤组织细胞中各种皂苷的含量均高于其他两种细胞的
C．诱导三种胚细胞形成愈伤组织，只需要经过脱分化过程
D．通过促进人参种子胚愈伤组织的生长，可以提高次生代谢产物Rg3的含量
3．中药材怀菊含有多种活性物质，具有清热、明目等功效。植物组织培养技术可用于怀菊的脱毒和快速繁殖。下列说法正确的是（    ）
A．用怀菊的茎进行组织培养应用适宜浓度的乙醇和次氯酸钠的混合液消毒
B．接种时注意外植体的方向，使外植体的形态学下端插入培养基
C．利用怀菊的茎段作为外植体，通过植物组织培养可获得脱毒苗
D．将幼苗移植到未消过毒的蛭石或珍珠岩等环境中，待其长壮后再移栽入土
4．花椰菜（2n=18）种植时容易遭受病菌侵害形成病斑，紫罗兰（2n=14）具有一定的抗病性。科研人员利用植物体细胞杂交技术培育具有抗病性状的花椰菜新品种如图1所示。通过蛋白质电泳技术分析了亲本及待测植株中某些特异性蛋白，结果如图2所示。下列有关叙述正确的是（    ）
[image: @@@eedf23fe-aa5c-444d-a137-2512de19b3c8]

5．下列有关高中生物学涉及Ca2+的相关叙述，正确的是（　　）
A．人体血液中Ca2+含量过高，会出现抽搐现象，Ca2+含量过低，会出现肌无力现象
B．植物体细胞杂交和动物体细胞核移植都可以用到Ca2+，Ca2+在两个实验中的作用不同
C．将目的基因导入动物细胞，常用Ca2+处理，使动物细胞处于一种容易吸收环境中DNA的状态，从而实现基因重组
D．真核细胞和细菌的DNA聚合酶都需要Ca2+激活，因此PCR反应缓冲液中一般需要添加Ca2+来激活耐高温的DNA聚合酶
6．萝卜和甘蓝均属于十字花科不同种属的二倍体植物，二者体细胞中的染色体数均为18条现通过两种途径实现萝卜和甘蓝的杂交：①萝卜和甘蓝通过人工授粉杂交获得的幼胚经组织培养形成幼苗甲，再用秋水仙素处理甲形成植株乙；②萝卜体细胞和甘蓝体细胞杂交得到细胞丙，丙经一系列操作得到植株丁。下列叙述错误的是（    ）
A．形成幼苗甲的过程中，需使用纤维素酶、生长素等
B．染色体加倍后，植株乙的细胞中可能含36或72条染色体
C．通过①②途径培育出植株乙、丁的过程，均打破了生殖隔离
D．乙、丁均可育，若品质更好、产量更高，可应用于大田生产种植
7．药用植物板蓝根（2n=14）具抗菌作用，某课题组将其与“华双3号”油菜（2n=38）进行体细胞杂交，以期获得抗病菌的油菜。下列叙述正确的是（　　）
A．可以用盐酸和酒精混合配制的解离液获得原生质体
B．诱导融合后的原生质体均含有52条染色体
C．融合原生质体再生出细胞壁是细胞融合成功的关键
D．脱分化和再分化需分别添加细胞分裂素和生长素
8．中医治疗疾病多用复方，植物甲和植物乙是两种药用植物，二者因疗效相近且具有叠加效应常被用作“药对”。研究者欲将复方的配伍（两种或两种以上药物配合使用）运用到生产过程并实现有效成分的工厂化生产，操作流程如图所示，序号代表过程。下列叙述正确的是（    ）
[image: @@@354ee71a-1043-4ab8-be40-a80ab64f1ab9]
A．①用酶解法处理细胞，常用果胶酶、纤维素酶和胶原蛋白酶
B．②在低渗的培养液中，常用PEG融合法、电融合法和灭活病毒诱导法等
C．⑤可以利用促进细胞生长的培养条件来提高次生代谢物的总含量
D．该过程运用的生物学原理是细胞膜的流动性和植物细胞的全能性
二、多选题
9．下列关于细胞工程的说法正确的是（　　）
A．体外培养的动物细胞形态相比体内正常细胞可能会发生改变
B．作物脱毒苗培养时先诱导愈伤组织生根，再诱导生芽
C．iPS细胞都是通过将外源基因导入体细胞获得的
D．离心法收集细胞只能用于传代培养细胞的收集
10．科学家们一直在尝试制造“动物—植物杂交细胞”：1976年，将人类Hela细胞与烟草细胞原生质体的融合；2016年，将拟南芥细胞与人类HT1080细胞融合，杂交细胞（甲）中出现了人类一植物融合染色体，但部分维持细胞基本生命活动的基因不能表达；2024年，将红藻叶绿体导入仓鼠细胞中，杂交细胞（乙）至少持续进行了两天的光合作用。下列相关叙述错误的是（    ）
A．依据酶的专一性，制备烟草细胞的原生质体需要纤维素酶和果胶酶
B．甲的融合染色体部分基因不能表达，说明不同物种的基因可能会相互干扰
C．乙的染色体数目等于红藻细胞的染色体数目和仓鼠细胞的染色体数目之和
D．可能通过观察杂交细胞中特定的结构与颜色来初步判断其融合情况
三、填空题
11．空心泡属于覆盆子的一种，其枝条、叶和根长期以来一直被用于止咳、祛风、清热等。成熟的空心泡果实含有的生物活性成分三萜，具有抗炎、镇痛、增强人体免疫系统的功效，研究人员利用如图所示过程获取三萜。回答下列问题：
[image: @@@6adca764-97dc-408f-a7c8-0e611dfa1003]
(1)接种外植体前应该对其做      处理；过程②表示      过程，需要在培养基中加入一定比例的      （激素）才能获得愈伤组织。
(2)图中过程③将愈伤组织分散成单个细胞，需使用      酶。植物细胞培养时将组织分散成单个细胞进行培养是为了      。
(3)为了筛选出高产三萜的细胞群，常用诱变的方法处理愈伤组织，选择愈伤组织作为处理材料的原因是      。
(4)进一步诱导高产细胞群分裂和分化可得到空心泡植株，从育种的角度看，通过上述技术得到的空心泡植株与有性生殖相比，优势主要是      （答2条）。
12．谷子（2n=18）俗称小米，是起源于我国的重要粮食作物，自花授粉。已知米粒颜色有黄色、浅黄色和白色，由等位基因E和e控制，其中白色（ee）是米粒中色素合成相关酶的功能丧失所致。锈病是谷子的主要病害之一。抗锈病和感锈病由等位基因R和r控制。现有黄色感锈病的栽培种和白色抗锈病的农家种，欲选育黄色抗锈病的品种。
(1)授粉前，将处于盛花期的栽培种谷穗浸泡在45~46℃温水中10min，目的是            ，再授以农家种的花粉。为防止其他花粉的干扰，对授粉后的谷穗进行         处理。同时，以栽培种为父本进行反交。
(2)正反交得到的F1全为浅黄色抗锈病，F2的表型及其株数如下表所示。
	表型
	黄色抗锈病
	浅黄色抗锈病
	白色抗锈病
	黄色感锈病
	浅黄色感锈病
	白色感锈病

	F2（株）
	120
	242
	118
	40
	82
	39


从F2中选出黄色抗锈病的甲和乙，浅黄色抗锈病的丙。甲自交子一代全为黄色抗锈病，乙自交子一代为黄色抗锈病和黄色感锈病，丙自交子一代为黄色抗锈病、浅黄色抗锈病和白色抗锈病。
补充习题                                            作业时长：20分钟一、单选题
1．利用植物组织或细胞培养进行药用次生代谢物的生产可以采用不同的技术流程，如下图。毛状根是植物感染发根农杆菌后在感染部位或附近产生的副产物，在生产某些药用次生代谢物方面具有独特的优势。下列说法正确的是（    ）
[image: @@@d0a4319d-cf95-4a47-9d38-65ebe81c754b]
A．外植体用质量分数5%的次氯酸钠溶液处理后应立即用无菌水清洗
B．培养体系1中的外源基因导入前需用Ca2+处理受体细胞
C．培养体系3的获得不需要添加外源植物激素
D．培养体系1、2、3中都含有外源基因
2．研究者通过体细胞杂交技术，探索利用条斑紫菜和拟线紫菜培育杂种紫菜。下列说法错误的是（    ）
A．可以使用蜗牛消化道提取液来降解植物细胞的细胞壁
B．原生质体需在高渗溶液中长期保存，以防止吸水过多而破裂
C．融合的原生质体需再生出细胞壁后才能形成愈伤组织
D．检测原生质体活力时可用甲紫溶液处理，活的原生质体被染色
3．骆驼蓬分布在干旱和半干旱地区，能防风固沙。骆驼蓬合成的多种生物碱具有抗肿瘤作用。科研人员利用骆驼蓬下胚轴进行育苗和生物碱提取，过程如下图。下列说法错误的是（　　）
[image: @@@f4a78eba-aefa-4427-b76e-aca5d37f9747]
A．下胚轴切段需依次用酒精和次氯酸钠进行消毒处理
B．除培养基中植物激素比例不同外，进行过程①③的其他条件相同
C．由无毒下胚轴经组织培养获得的骆驼蓬无毒幼苗可抵抗病毒的侵染
D．在①②③过程中利用PEG处理培养物，可以获得染色体数加倍的骆驼蓬
4．紫杉醇是红豆杉产生的代谢产物，具有抑制肿瘤细胞生长的作用。工厂化生产紫杉醇时，先诱导外植体形成愈伤组织，再进行细胞悬浮培养获得紫杉醇。灵芝诱导子可能通过介导植物的防御反应来促进紫杉醇合成。下列叙述错误的是（　　）
A．红豆杉幼嫩的茎段适合用作外植体，用酒精和次氯酸钠对其进行消毒后再用清水冲洗
B．诱导外植体再分化形成愈伤组织时需加入NAA和细胞分裂素等植物激素
C．悬浮培养时需将愈伤组织打散成单个细胞或较小的细胞团
D．灵芝诱导子改变了次生代谢产物紫杉醇的合成速率
二、多选题
5．组织培养可快速繁殖植物，得到的试管苗常先移至草炭土或蛭石中炼苗，苗健壮后可移栽定植。关于菊花的组织培养及幼苗的移栽，下列说法正确的的是（　　）
A．MS培养基的碳源一般用蔗糖而不用葡萄糖，可以减少微生物污染
B．接种时用镊子夹取菊花茎段，注意茎段的形态学上下端，避免倒插
C．定植前可先将试管苗移栽到装有消毒过的蛭石的无菌箱中恒温培养
D．菊花不同部位的细胞经培养获得的愈伤组织核基因数目可能不同
6．如图是植物体细胞杂交的流程示意图，下列叙述错误的是（　　）
[image: @@@ab28717a-aee5-411e-a292-2ed2ccf6dc82]
A．可用电激、聚乙二醇或灭活的病毒诱导原生质体A 和B融合
B．原生质体A和B融合形成杂种细胞D的标志是再生出细胞壁
C．D细胞再生出细胞壁后转移到培养基中培养，获得愈伤组织
D．D→E为脱分化，影响该过程的主要植物激素是生长素和赤霉素
三、填空题
7．fat1基因和fat2基因控制的酶分别调控两种多不饱和脂肪酸的合成，两种酶的共同表达对于细胞内多不饱和脂肪酸的合成具有协同效应。2A肽是一种来源于病毒的短肽，受2A基因序列控制。2A基因的转录产物可以通过“核糖体跳跃”断开位于2A肽尾端甘氨酸和脯氨酸之间的肽键，将2A基因编码的蛋白分割成2个独立蛋白。图甲表示科研人员利用重叠延伸PCR技术成功构建融合基因fat1—2A—fat2的过程。图乙表示构建成功的包含融合基因的重组质粒的部分片段，F1~F4、R1~R4表示引物。通过基因工程成功实现了fat1基因和fat2基因在小鼠体内的共同表达，大大提高了细胞内多不饱和脂肪酸的含量。
[image: @@@d1c970c7-9f73-4210-b8f1-38e5d1cc1567]
(1)利用PCR技术可以实现在体外快速大量进行DNA扩增，其需要的物质条件为：DNA模板，4种脱氧核苷酸、        和        。
(2)PCR3不需要引物，高温加热后fat1-2A和2A-fat1的双链解开，其中能正常延伸形成融合基因的是        （填序号）形成的杂交链。
(3)图乙所示基因在转录时应以        链为模板，为了确定fat1基因连接到质粒中且插入到2A系列的上游，需进行PCR检测，若仅用一对引物，应选择图乙中的引物        。
为了增加某种油料作物种子中多不饱和脂肪酸的含量，研究人员将该融合基因（命名为D）转入Ti质粒（图丙）形成基因表达载体，将基因表达载体导入农杆菌，应用农杆菌转化法（图丁），最终获得多不饱和脂肪酸含量较高的转基因作物。
[image: @@@1063c30e-12e6-4980-b2b3-4d2b233ba325][image: @@@ab75edf8-8da2-4617-94ed-75032e9dbf02]
(4)Ti质粒部分片段如图丙所示，为了使融合基因D成功与Ti质粒构建表达载体，PCR时需要在图乙引物        的5′端添加限制酶        的识别序列，同时在引物        的5′端添加限制酶        的识别序列。
(5)为了获得含有基因表达载体的农杆菌，从功能角度来说，需使用含有抗生素的        培养基进行筛选，将筛选出的农杆菌浸泡过的作物愈伤组织，进行植物组织培养，从外植体培养成试管苗需要        种培养基。
8．研究者以拟南芥根段作为组织培养材料，探讨了激素诱导愈伤组织分化生芽的机制。请分析回答：
[image: @@@01ff7b01-a26e-4fab-b643-cb2c70c47357]
(1)离体的拟南芥根段在适宜条件下可以培育出完整的植株，说明      。
(2)剪下根段后需要经过一系列的消毒过程，一般先用流水冲洗，然后在无菌操作台上依次用      和次氯酸钠溶液等消毒剂浸泡消毒，从每种消毒剂中取出根段后需用      冲洗多次，再用无菌滤纸吸干表面水分。
(3)植物组织培养常用的MS培养基是在已配制好的MS母液中添加      、琼脂、植物激素等配制而成。在组织培养过程中，根段细胞经过      过程形成愈伤组织，此后调整培养基中细胞分裂素（CK）与生长素的比例可诱导愈伤组织分化。
(4)愈伤组织生芽过程中，细胞分裂素（CK）通过ARRs（A）基因和WUS（W）基因起作用。为探讨A基因与W基因的关系，将A基因功能缺失突变体（突变体a）和野生型的愈伤组织分别置于细胞分裂素（CK）与生长素比例高的（高CK）培养基中诱导生芽，测定此过程中W基因的表达量，结果如图1。分析得出结论：在高CK诱导下A基因      （填“促进”或“抑制”）W基因表达。得出该结论的依据为：与野生型相比，      。
(5)采用转基因技术在上述突变体a中过量表达W基因，获得材料甲。将材料甲、突变体a和野生型三组愈伤组织在高CK培养基中培养，三组愈伤组织分化生芽的比例如图2，由此能得出的结论包括______（多选）。
A．A基因在愈伤组织生芽过程中起作用
B．缺失A基因，W基因表达不能促进生芽
C．过量表达W基因可使生芽时间提前
[bookmark: _GoBack]D．W基因的表达产物调控A基因的表达
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