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5.3导数在研究函数中的应用
5.3.3 最大值与最小值（1）    
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【课标表述】
能利用导数求某些函数的最值体会导数研究问题的一般性和有效性.

一、学习目标
⒈使学生理解函数的最大值和最小值的概念，掌握可导函数在闭区间上所有点（包括端点a、b）处的函数中的最大（或最小）值必有的充分条件；
⒉使学生掌握用导数求函数的极值及最值的方法和步骤 [image: ]
重点难点：利用导数求函数的最大值和最小值的方法．

二、课前自学
观察图中一个定义在闭区间[image: ]上的函数[image: ]的图象，解决下列问题：
[image: ]





问题1：寻找该函数的极值
                                                                                             
问题2：极值是某个点的函数值与它附近点的函数值比较最大或最小的值，试寻找该函数整个的定义域内最大或最小的值
                                                                                                    
1．函数的最大值和最小值（结合形看）
图中[image: ]与[image: ]是极小值，[image: ]是极大值．函数[image: ]在[image: ]上的最大值是[image: ]，最小值是[image: ]．
一般地，在闭区间[image: ]上连续的函数[image: ]在[image: ]上必有最大值与最小值．
说明：
⑴在开区间[image: ]内连续的函数[image: ]不一定有最大值与最小值．如函数[image: ]在[image: ]内连续，但没有最大值与最小值；
⑵函数的最值是比较整个定义域内的函数值得出的；函数的极值是比较极值点附近函数值得出的．
⑶函数在其定义区间上的最大值、最小值最多各有一个，而函数的极值可能不止一个，也可能没有一个[image: ]
2．利用导数求函数的最值步骤:
⑴求[image: ]在[image: ]内的极值；
⑵将[image: ]的各极值与[image: ]、[image: ]比较得出函数[image: ]在[image: ]上的最值[image: ]

三、问题探究


例1.求函数区间上的最大值与最小值.
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    


例2.求函数在区间上的最值.
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    


例3.求函数在区间上的最大值与最小值.
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    




例4.设函数，当时，恒成立，求实数的取值范围

变式1：呢？


变式2：实数为何值时，方程只有一解？两解？三解？
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                           
                                                                                            

四、反馈练习    
练习1,2,3

五、小结
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