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本课在课程标准中的表述：通过实验，探究并向心力大小与哪些因素有关．
[学习目标]　
1.知道什么是向心力，知道向心力的作用，知道它是根据力的作用效果命名的.
2.通过实验体会向心力的存在，会设计相关实验，探究向心力大小与半径、角速度、质量的关系，体会控制变量法在研究多个物理量关系中的应用．
[课前预习] 
1.向心力的定义：做匀速圆周运动的物体所受的合力总　　　　　　，这个指向　　　　的力叫作向心力． 
2.向心力的特点
(1)向心力是矢量，方向始终　　　　　　且与速度方向　　　　，所以向心力是　　　　力． 
(2)做匀速圆周运动的物体，线速度　　　　不变，故向心力只改变线速度的　　　　． 
(3)向心力是根据力的　　　　　　命名的，它是由　　　　或者　　　　　　　　提供的． 

[image: ][课堂学习]
一、探究向心力大小与半径、角速度、质量的关系
探究方案一　感受向心力
1．实验原理
如图所示，在绳子的一端拴一个小沙袋(或其他小物体)，另一端握在手中．将手举过头顶，使沙袋在水平面内做匀速圆周运动，此时沙袋所受的向心力近似等于手通过绳对沙袋的拉力．
2．实验步骤
(1)保持小沙袋转动的速度和绳的长度不变，改变小沙袋的质量，感受向心力的变化．
(2)保持绳的长度和小沙袋的质量不变，改变小沙袋转动的速度，感受向心力的变化．
(3)保持小沙袋的质量和小沙袋转动的速度不变，改变绳的长度，感受向心力的变化．
3．实验结论：___________________________________________________________________________

探究方案二　用向心力演示器定量探究
1.实验器材及原理
[image: ](1)匀速转动手柄1，可使变速塔轮2和3匀速转动，思考通过两变速塔轮控制两侧圆周运动角速度的原理；
(2)两塔轮分别与长槽4和短槽5同轴转动，槽内的小球转动角速度关系如何判定？
(3)小球做匀速圆周运动的向心力由谁提供？

2.实验操作及数据分析
(1)在角速度、轨道半径不变的条件下，探究向心力与质量的关系：
	
	ω1∶ω2
	r1∶r2
	m1∶m2
	F1∶F2

	实验一
	1∶1
	1∶1
	1∶2
	1∶2


实验结论：在ω、r不变的条件下，Fn ∝ 　　　　． 
(2)在角速度、质量不变的条件下，探究向心力与轨道半径的关系：
	
	ω1∶ω2
	r1∶r2
	m1∶m2
	F1∶F2

	实验二
	1∶1
	2∶1
	1∶1
	2∶1


实验结论：在ω、m不变的条件下，Fn∝　　　　． 
(3)在质量、轨道半径不变的条件下，探究向心力与角速度的关系：
	
	ω1∶ω2
	r1∶r2
	m1∶m2
	F1∶F2

	实验三
	1∶2
	1∶1
	1∶1
	1∶4


实验结论：在m、r不变的条件下，Fn∝　　　　． 
3．实验结论：
(1)根据实验结论能得出的向心力大小的表达式为Fn=　　　　或Fn=　　　　． 
(2)若用周期和转速表示，还可以写为Fn=　　　　　　=　　　　　　． 
(3)若同时用角速度和线速度表示可以写为Fn=　　　　． 
二、向心力的理解
[image: ]导学探究[image: ]　如图所示，用细绳拉着质量为m的小球在光滑水平面上做匀速圆周运动．
[image: ](1)小球受哪些力作用？合力指向什么方向？
(2)除以上力外，小球还受不受向心力？



[image: ]知识深化[image: ]
1．向心力的作用效果是改变速度方向，不改变速度大小．
2．向心力不是作为具有某种性质的力来命名的，而是根据力的作用效果命名的，它可以由某个力或几个力的合力提供．
3．向心力的方向指向圆心，与线速度方向垂直，方向时刻在改变，故向心力为变力．
[深度思考]　物体受力满足什么条件时做匀速圆周运动？






[课后作业] 完成课后作业

[课后感悟]____________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
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