
江苏省仪征中学 2024—2025 学年度第一学期高三数学单元过关训练 

数   列 

班级                姓名                 学号                评价_________ 

一、单项选择题(本题共 8 小题,每小题 5 分,共 40 分) 

1．设等差数列 na 的前n项和为 nS ，若 3 7 10a a+ = ，则 9S =（      ） 

A．22.5  B．45 C．67.5  D．90 

2．等比数列 na 中，若 5 9a = ，则 3 4 3 6log loga a+ ＝（      ） 

A．2 B．3 C．4 D．9 

3．已知等差数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛，若𝑆7 = 21，𝑎2 = 5，则公差为(       ) 

A. −3 B. −1 C. 1 D. 3 

4．已知数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和𝑆𝑛 = 2𝑛 − 1，则数列{log2𝑎𝑛}的前10项和等于 (       ) 

A. 1023 B. 55 C. 45 D. 35 

5．一百零八塔，位于宁夏吴忠青铜峡市，是始建于西夏时期的喇嘛式实心塔群.该塔群随山势凿石

分阶而建，依山势自上而下，第一阶1座，第二阶3座，第三阶3座，第四阶5座，第五阶5座，

从第五阶开始塔的数目构成一个首项为5，公差为2的等差数列，总计108座，故名一百零八塔.

则该塔的阶数是 (       ) 

 

A. 10 B. 11 C. 12 D. 13 

6．设{𝑎𝑛}是等差数列.下列结论中正确的是 (      ) 

A. 若𝑎1 + 𝑎2 > 0，则𝑎2 + 𝑎3 > 0 B. 若𝑎1 + 𝑎3 < 0，则𝑎1 + 𝑎2 < 0 

C. 若0 < 𝑎1 < 𝑎2，则𝑎2 > √𝑎1𝑎3 D. 若𝑎1 < 0，则(𝑎2 − 𝑎1)(𝑎2 − 𝑎3) > 0 

7．已知数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛，若𝑎1 = −2𝑎2 = 6，𝑎𝑛，𝑎𝑛+2，𝑎𝑛+1为等差数列，则𝑆2020 =(     ) 

A. 4 +
1

22020
 B. 4 +

1

22018
 C. 4 −

1

22020
 D. 4 −

1

22018
 

8．大衍数列，来源于中国古代著作《乾坤普》中对易传“大衍之数五十”的推论.其前10项为： 0 、



2 、 4 、8、12、18、 24、32、40、50，通项公式为

2

2

1
,

2

,
2

n

n
n

a
n

n

 −


= 



为奇数

为偶数

，若把这个数列

 na 排成下侧形状，并记 ( ),A m n 表示第m 行中从左向右第n个数，则 ( )9,5A 的值为（       ） 

 

A．2520  B．2312               C．2450               D．2380  

二、多项选择题(本题共 3 小题,每小题 6 分,共 18 分) 

9．在数列 na 中， 1 1a = ，数列
1

1
na

 
+ 

 
是公比为 2 的等比数列，设 nS 为 na 的前 n项和，则 

（        ） 

A．
1

2 1
n n

a =
−

 B．
1 1

2 2
n n

a = +  

C．数列 na 为递减数列 D． 3

7

8
S   

10．在数列{𝑎𝑛}中，记[𝑎𝑛]为不超过𝑎𝑛的最大整数，则数列{[𝑎𝑛]}称为{𝑎𝑛}的取整数列．设数列{𝑎𝑛}

满足𝑎1 =
1

3
𝑎2 = 2，𝑎𝑛+2 = 2(𝑎𝑛+1 + 1) − 𝑎𝑛，𝑏𝑛 =

2𝑎𝑛

𝑛2(𝑛+1)
+ 3，记数列{[𝑏𝑛]}的前𝑛项和为𝑇𝑛，

则下列说法正确的是 (       ) 

A. 数列{𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛}是等差数列 B. 𝑏𝑛 = 3 +
1

𝑛
 

C. [𝑏2022] = 3 D. 𝑇𝑛 = 2𝑛 + 5 

11．已知数列{𝑎𝑛}满足𝑎1 = 1，且𝑎𝑛+1 =
𝑎𝑛

𝑎𝑛
2+1，𝑛 ∈ 𝑁∗，则(      ) 

A. 数列{𝑎𝑛}为单调递增数列     

B. 0 < 𝑎𝑛 ≤ 1 

C. 𝑎𝑛 ≥
1

𝑛
                   

D. 当𝑛 ≥ 2时，数列{√𝑎𝑛}的前𝑛项和𝑆𝑛满足𝑆𝑛 > 2(√𝑛 + 1 − 1) 

 

三、填空题(本大题共 3 小题,每小题 5 分,共 15 分) 

12．已知等比数列 na 的前 n项积为 nS ，且
2

3 3 22log logn nS n S= + ，则公比 q为________． 



13．设数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛，且𝑎1 = 1，𝑎𝑛 =
𝑆𝑛

𝑛
+ 2(𝑛 − 1)(𝑛 ∈ 𝑁∗)，则数列{

1

𝑆𝑛+3𝑛
}的前2022

项的和是                ． 

 

14．已知数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和𝑆𝑛 = 2𝑎𝑛 − 2𝑛+1，若不等式2𝑛2 − 𝑛 − 3 < (5 − 𝜆)𝑎𝑛对∀𝑛 ∈ 𝑁+恒成

立，则整数𝜆的最大值为          ． 

四、解答题(本大题共 5 小题,共 77 分) 

15．（13 分）等比数列{𝑎𝑛}中，𝑎1 = 1，𝑎5 = 4𝑎3． 

(1)求{𝑎𝑛}的通项公式； 

(2)记𝑆𝑛为{𝑎𝑛}的前𝑛项和．若𝑆𝑚 = 63，求𝑚． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16．（15 分）已知数列{𝑎𝑛}中，𝑎1 =
3

5
，𝑎𝑛 = 2 −

1

𝑎𝑛−1
(𝑛 ⩾ 2, 𝑛 ∈ 𝑁∗)，数列{𝑏𝑛}满足 

   𝑏𝑛 =
1

𝑎𝑛−1
(𝑛 ∈ 𝑁∗)． 

(1)求证：数列{𝑏𝑛}是等差数列； 

(2)求数列{𝑎𝑛}中的最大项和最小项，并说明理由． 

 

 

 

 

 

 

 

 



17．（15 分）已知等差数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛，𝑎3𝑛 = 3𝑎𝑛 − 2，且𝑆5 − 𝑆3 = 4𝑎2． 

(1)求数列{𝑎𝑛}的通项公式； 

(2)设数列{
1

𝑆𝑛
}的前𝑛项和为𝑇𝑛，证明：𝑇𝑛 <

3

4
． 

 

 

 

 

 

 

 

 

18．（17 分）已知各项均为正数的数列{𝑎𝑛}满足𝑎𝑛+2 = 4(𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛)，𝑎1 = 1, 𝑎2 = 4，𝑛 ∈ N∗． 

(1)证明：数列{𝑎𝑛+1 − 2𝑎𝑛}为等比数列； 

(2)记𝑏𝑛 =
𝑎𝑛

2𝑛
，证明数列{𝑏𝑛}为等差数列，并求数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和𝑆𝑛． 

 

 

 

 

 

19.（17 分）已知数列{an}的首项 a1＝3，a3＝7，且对任意的 n∈N*，都有 an－2an＋1＋an＋2＝0，数

列{bn}满足 bn＝a2n－1，n∈N*. 

(1)求数列{an}，{bn}的通项公式； 

(2)求使 b1＋b2＋…＋bn>2 020 成立的最小正整数 n的值. 

 

 

 

 

 

  



江苏省仪征中学 2023—2024 学年度第一学期高三数学单元过关训练参考答案 

考试范围：数列 

一、单项选择题(本题共 8 小题,每小题 5 分,共 40 分) 

1．【答案】B 

【详解】 

由等差数列的性质可得： 1 9 3 7 10a a a a+ = + = ，则
( )1 9

9

9
45

2

a a
S


= =

+
. 

故选：B 

2．【答案】C 

【详解】 

等比数列{an}中，若 a5＝9，所以 54 6 81a a a 2＝ ＝ ， 

所以 ( )
2

3 4 3 6 3 5 3log log log log 81 4a a a+ = =＝ . 

故选：C 

3．【答案】B  

【解答】 

解：∵等差数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛，𝑆7 = 21，𝑎2 = 5， 

∴ {
7𝑎1 +

7 × 6

2
𝑑 = 21

𝑎1 + 𝑑 = 5
, 

解得𝑎1 = 6，𝑑 = −1， 

∴等差数列{𝑎𝑛}的公差𝑑 = −1． 

故选：𝐵． 

4．【答案】C  

【解答】 

解：数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和𝑆𝑛 = 2𝑛 − 1， 

可得𝑎1 = 𝑆1 = 2 − 1 = 1； 

当𝑛 ≥ 2时，𝑎𝑛 = 𝑆𝑛 − 𝑆𝑛−1 

= 2𝑛 − 1 − (2𝑛−1 − 1) = 2𝑛−1， 



对𝑛 = 1也成立． 

所以𝑎𝑛 = 2𝑛−1． 

所以log2𝑎𝑛 = log22
𝑛−1 = 𝑛 − 1， 

则数列{log2𝑎𝑛}的前10项和为： 

0 + 1 + 2 +⋯+ 9 =
1

2
× (1 + 9) × 9 = 45． 

故选 C． 

5．【答案】C  

【解答】 

解：设该数列为{𝑎𝑛}，依题意可知，𝑎5，𝑎6，⋯，成等差数列，且公差为2，𝑎5 = 5 

设塔群共有𝑛层，则1 + 3 + 3 + 5 + 5(𝑛 − 4) +
(𝑛−4)(𝑛−5)

2
× 2 = 108， 

解得𝑛 = 12． 

故选：𝐶． 

6．【答案】C  

【解答】 

解：若𝑎1 + 𝑎2 > 0， 

则2𝑎1 + 𝑑 > 0，𝑎2 + 𝑎3 = 2𝑎1 + 𝑑 + 2𝑑， 

𝑑 < 0时，结论不一定成立，即𝐴不正确； 

若𝑎1 + 𝑎3 < 0， 

则𝑎1 + 𝑎3 = 2𝑎1 + 2𝑑 < 0，𝑎1 + 𝑎2 = 2𝑎1 + 2𝑑 − 𝑑， 

𝑑的正负不确定，所以𝑎1 + 𝑎2的正负不确定，故 B 不正确； 

若0 < 𝑎1 < 𝑎2，可知𝑎1 > 0，𝑑 > 0，𝑎2 > 0，𝑎3 > 0， 

∴ 𝑎2
2 − 𝑎1𝑎3 = (𝑎1 + 𝑑)2 − 𝑎1(𝑎1 + 2𝑑) = 𝑑2 > 0， 

∴ 𝑎2 > √𝑎1𝑎3，故选项 C 正确； 

若𝑎1 < 0，则(𝑎2 − 𝑎1)(𝑎2 − 𝑎3) = −𝑑2 ≤ 0， 

即𝐷不正确． 

故选：𝐶． 



7．【答案】D  

【解答】 

解：由题意，2𝑎𝑛+2 = 𝑎𝑛 + 𝑎𝑛+1，故𝑎𝑛+2−𝑎𝑛+1

𝑎𝑛+1−𝑎𝑛
=

𝑎𝑛+1+𝑎𝑛
2

−𝑎𝑛+1

𝑎𝑛+1−𝑎𝑛
= −

1

2
，且𝑎2 − 𝑎1 = −9， 

所以{𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛}是公比为−
1

2
，首项为−9的等比数列， 

故𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛 = −9 × (−
1

2
)
𝑛−1

， 

则当𝑛 ≥ 2时，𝑎𝑛 = (𝑎𝑛 − 𝑎𝑛−1) + (𝑎𝑛−1 − 𝑎𝑛−2)+. . . +(𝑎2 − 𝑎1) + 𝑎1 = −9 × [(−
1

2
)
𝑛−2

+

(−
1

2
)
𝑛−3

+. . . + (−
1

2
)
0
] + 6 = −9 ×

1−(−
1

2
)
𝑛−1

1−(−
1

2
)

+ 6 = 6 × (−
1

2
)
𝑛−1

， 

又𝑎1 = 6也符合上式，所以{𝑎𝑛}是首项为6，公比为−
1

2
的等比数列， 

故𝑆𝑛 = 6 ×
1−(−

1

2
)
𝑛

1−(−
1

2
)
= 4 [1 − (−

1

2
)
𝑛
]，故𝑆2020 = 4 −

1

22018
．故选 D． 

8．【答案】D 

【详解】 

由题可知，设数阵第 n行的项数为 nb ，则数列 nb 是以1为首项，公差为 2 的等差数列， 

数列 nb 的前8项和为
8 7

1 8 2 64
2


 +  = ， 

所以， ( )9,5A 是数列 na 的第64 5 69+ = 项，因此， ( )
269 1

9,5 2380
2

A
−

= = . 

故选：D. 

二、多项选择题(本题共 3 小题,每小题 6 分,共 18 分) 

9. 【答案】ACD 

【详解】 

因为 1 1a = ，数列
1

1
na

 
+ 

 
是公比为 2 的等比数列，所以

11
1 2 2 2n n

na

−+ =  =  

所以
1

2 1
n n

a =
−

，故A 正确，B错误； 

因为 ( )2 1, 1xy x= −  是单调增函数，故 ( )
1

, 1
2 1x

y x= 
−

是单调减函数， 

故数列 na 是减数列，故C 正确； 



3 1 2 3

1 1 7
1

3 7 8
S a a a= + + = + +  ，故D正确. 

故选：ACD . 

10．【答案】AC  

【解答】 

解：由𝑎𝑛+2 = 2(𝑎𝑛+1 + 1) − 𝑎𝑛 

得𝑎𝑛 + 𝑎𝑛+2 − 2𝑎𝑛+1 = 2， 

∴ (𝑎𝑛+2 − 𝑎𝑛+1) − (𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛) = 2 

且𝑎2 − 𝑎1 = 4，因此，数列(𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛}是以4为首项，以2为公差的等差数列，故 A 正确; 

∴ 𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛 = 4 + 2(𝑛 − 1) = 2(𝑛 + 1)， 

∴ 𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑎2 − 𝑎1) + (𝑎3 − 𝑎2) + ⋯+ (𝑎𝑛 − 𝑎𝑛−1) = 2 + 4 + 6 +⋯+ 2𝑛 = 𝑛(𝑛 + 1)． 

∴ 𝑏𝑛 =
2𝑎𝑛

𝑛2(𝑛+1)
+ 3 = 3 +

2

𝑛
，故 B 错误; 

则𝑏1 = 3 +
2

1
= 5，𝑏2 − 3 +

2

2
= 4，当𝑛 ≥ 3时，0 <

2

𝑛
< 1，则3 < 3 +

2

𝑛
< 4，则3 < 𝑏𝑛 < 4， 

即[𝑏𝑛] = 3，故[𝑏2022] = 3，故 C 正确; 

𝑇1 = [𝑏1] = 5，𝑇2 = [𝑏1] + [𝑏2] = 9，当𝑛 ≥ 3时， 

𝑇𝑛 = [𝑏1] + [𝑏2] + ⋯+ [𝑏𝑛] = 9 + 3(𝑛 − 2) = 3𝑛 + 3， 

综上所述𝑇𝑛 = {
5, 𝑛 = 1,
3𝑛 + 3, 𝑛 ⩾ 2,

故 D 错误． 

11．【答案】BCD  

【解答】 

解：因为数列{𝑎𝑛}满足𝑎1 = 1，且𝑎𝑛+1 =
𝑎𝑛

𝑎𝑛
2+1，𝑛 ∈ 𝑁∗， 

则由递推关系知𝑎𝑛 > 0， 

则
1

𝑎𝑛+1
−

1

𝑎𝑛
= 𝑎𝑛 > 0， 

所以𝑎𝑛+1 < 𝑎𝑛， 

对于𝐴，数列{𝑎𝑛}是单调递减数列，故 A 错误， 

对于𝐵，因为𝑎1 = 1，数列{𝑎𝑛}是单调递减数列，所以0 < 𝑎𝑛 ≤ 1，故 B 正确， 

对于𝐶，当𝑛 ≥ 2时，
1

𝑎𝑛
=

1

𝑎𝑛
−

1

𝑎𝑛−1
+

1

𝑎𝑛−1
−

1

𝑎𝑛−2
+⋯+

1

𝑎2
−

1

𝑎1
+

1

𝑎1
 



= 𝑎𝑛−1 + 𝑎𝑛−2 +⋯+ 𝑎1 + 1 ⩽ 𝑛， 

所以𝑛 ≥ 2时，𝑎𝑛 ≥
1

𝑛
， 

又𝑎1 = 1， 

所以𝑎𝑛 ≥
1

𝑛
，故 C 正确， 

对于𝐷，当𝑛 ≥ 2时，√𝑎𝑛 ⩾
1

√𝑛
=

2

2√𝑛
>

2

√𝑛+1+√𝑛
= 2(√𝑛 + 1 − √𝑛)， 

所以𝑆𝑛 > 1 + 2(√3 − √2 + √4 − √3 +⋯√𝑛 + 1 − √𝑛) > 2(√𝑛 + 1 − 1)． 

故 D 正确． 

故选 BCD． 

三、填空题(本大题共 3 小题,每小题 5 分,共 15 分) 

12．【答案】
1

3
 

【详解】 

2

2
2

2 2

3 3 2 3

2

1 1
2log log log 3

n n

nn
n n n

n

S
S n S n

S q q

   
= +  =  = =   

   
，解得

1

3
q = . 

故答案为：
1

3
. 

13．【答案】
1011

2023
  

解：由𝑎𝑛 =
𝑆𝑛

𝑛
+ 2(𝑛 − 1)(𝑛 ∈ 𝑁∗)得𝑆𝑛 = 𝑛𝑎𝑛 − 2𝑛(𝑛 − 1)， 

当𝑛 ≥ 2时，𝑎𝑛 = 𝑆𝑛 − 𝑆𝑛−1 = 𝑛𝑎𝑛 − (𝑛 − 1)𝑎𝑛−1 − 4(𝑛 − 1)， 

整理得𝑎𝑛 − 𝑎𝑛−1 = 4， 

所以{𝑎𝑛}是公差为4的等差数列，又𝑎1 = 1， 

所以𝑎𝑛 = 4𝑛 − 3(𝑛 ∈ 𝑁∗)， 

从而𝑆𝑛 + 3𝑛 =
𝑛(𝑎1+𝑎𝑛)

2
+ 3𝑛 = 2𝑛2 + 2𝑛 = 2𝑛(𝑛 + 1)， 

所以
1

𝑆𝑛+3𝑛
=

1

2𝑛(𝑛+1)
=

1

2
(
1

𝑛
−

1

𝑛+1
)， 

数列{
1

𝑆𝑛+3𝑛
}的前2022项的和𝑆 =

1

2
(1 −

1

2023
) =

1011

2023
． 

   

 



14．【答案】4  

【解答】 

解：当𝑛 = 1时，𝑆1 = 2𝑎1 − 22，得𝑎1 = 4； 

当𝑛 ≥ 2时，𝑆𝑛 = 2𝑎𝑛 − 2𝑛+1， 

𝑆𝑛−1 = 2𝑎𝑛−1 − 2𝑛， 

两式相减得𝑎𝑛 = 2𝑎𝑛 − 2𝑎𝑛−1 − 2𝑛，则𝑎𝑛 = 2𝑎𝑛−1 + 2𝑛，∴
𝑎𝑛

2𝑛
−

𝑎𝑛−1

2𝑛−1
= 1． 

又
𝑎1

2
= 2， 

∴数列{
𝑎𝑛

2𝑛
}是以2为首项，1为公差的等差数列， 

则
𝑎𝑛

2𝑛
= 𝑛 + 1，即𝑎𝑛 = (𝑛 + 1) ⋅ 2𝑛． 

∵ 𝑎𝑛 > 0， 

∴不等式2𝑛2 − 𝑛 − 3 < (5 − 𝜆)𝑎𝑛，等价于5 − 𝜆 >
2𝑛−3

2𝑛
． 

记𝑏𝑛 =
2𝑛−3

2𝑛
，则𝑏1 = −

1

2
  , 𝑏2 =

1

4
， 

当𝑛 ≥ 2时，
𝑏𝑛+1

𝑏𝑛
=

2𝑛−1

2𝑛+1
2𝑛−3

2𝑛

=
2𝑛−1

4𝑛−6
=

1

2
+

1

2𝑛−3
， 

∴当𝑛 = 2时，
𝑏𝑛+1

𝑏𝑛
> 1， 

∴当𝑛 ≥ 3时，{
𝑏𝑛 > 0
𝑏𝑛+1

𝑏𝑛
< 1

，此时{𝑏𝑛}是个递减数列， 

所以(𝑏𝑛)𝑚𝑎𝑥 = 𝑏3 =
3

8
 ，𝑛 ∈ 𝑁∗， 

所以只要5 − 𝜆 >
3

8
 ，即𝜆 <

37

8
， 

∴整数𝜆的最大值为4． 

故答案为4． 

四、解答题(本大题共 5 小题,共 77 分) 

15．【答案】解：(1) ∵等比数列{𝑎𝑛}中，𝑎1 = 1，𝑎5 = 4𝑎3． 

设等比数列{𝑎𝑛}的公比为𝑞， 



∴ 1 × 𝑞4 = 4 × (1 × 𝑞2)， 

解得𝑞 = ±2，(𝑞 ≠ 0) 

当𝑞 = 2时，𝑎𝑛 = 2𝑛−1， 

当𝑞 = −2时，𝑎𝑛 = (−2)𝑛−1， 

∴ {𝑎𝑛}的通项公式为，𝑎𝑛 = 2𝑛−1，或𝑎𝑛 = (−2)𝑛−1． 

(2)记𝑆𝑛为{𝑎𝑛}的前𝑛项和． 

当𝑎1 = 1，𝑞 = −2时，𝑆𝑛 =
1−(−2)𝑛

1−(−2)
=

1−(−2)𝑛

3
， 

由𝑆𝑚 = 63，得𝑆𝑚 =
1−(−2)𝑚

3
= 63，𝑚 ∈ 𝑁∗，无解； 

当𝑎1 = 1，𝑞 = 2时，𝑆𝑛 =
𝑎1(1−𝑞

𝑛)

1−𝑞
=

1−2𝑛

1−2
= 2𝑛 − 1， 

由𝑆𝑚 = 63，得𝑆𝑚 = 2𝑚 − 1 = 63，𝑚 ∈ 𝑁∗， 

解得𝑚 = 6．  

16．【答案】(1)证明：由𝑎𝑛 = 2 −
1

𝑎𝑛−1
， 

得𝑎𝑛𝑎𝑛−1 = 2𝑎𝑛−1 − 1， 

则𝑎𝑛+1𝑎𝑛 = 2𝑎𝑛 − 1， 

又∵ 𝑏𝑛 =
1

𝑎𝑛−1
，∴ 𝑏𝑛+1 =

1

𝑎𝑛+1−1
， 

∴ 𝑏𝑛+1 − 𝑏𝑛 =
1

𝑎𝑛+1−1
−

1

𝑎𝑛−1
=

𝑎𝑛−𝑎𝑛+1

𝑎𝑛+1𝑎𝑛−𝑎𝑛+1−𝑎𝑛+1
=

𝑎𝑛−𝑎𝑛+1

𝑎𝑛−𝑎𝑛+1
= 1， 

又∵ 𝑏1 =
1

𝑎1−1
=

1
3

5
−1

= −
5

2， 



∴数列{𝑏𝑛}是等差数列，公差为1，首项为−
5

2
； 

(2)解：∵数列{𝑏𝑛}是等差数列，公差为1，首项为−
5

2
， 

∴ 𝑏𝑛 = 𝑏1 + (𝑛 − 1)𝑑 = −
5

2
+ 𝑛 − 1 = 𝑛 −

7

2
， 

∴ 𝑎𝑛 =
1

𝑏𝑛
+ 1 =

1

𝑛−
7

2

+ 1 = 1 +
2

2𝑛−7， 

当1 ⩽ 𝑛 ⩽ 3时，𝑎3 < 𝑎2 < 𝑎1 < 1，𝑛 ⩾ 4时，𝑎4 > 𝑎5 > ⋯ > 𝑎𝑛 > 1， 

所以当𝑛 = 4时，1 +
2

2𝑛−7
取最大值3，当𝑛 = 3时，1 +

2

2𝑛−7
取最小值−1， 

故数列{𝑎𝑛}中的最大项是𝑎4 = 3，最小项是𝑎3 = −1．  

 

17．【答案】(1)解：等差数列{𝑎𝑛}的公差为𝑑， 

由题设可得：{
𝑎3𝑛 = 3𝑎𝑛 − 2
𝑎4 + 𝑎5 = 4𝑎2

， 

即{
𝑎1 + (3𝑛 − 1)𝑑 = 3𝑎1 + 3(𝑛 − 1)𝑑 − 2
2𝑎1 + 7𝑑 = 4𝑎1 + 4𝑑

， 

解得：{
𝑎1 = 3
𝑑 = 2

， 

∴ 𝑎𝑛 = 3 + 2(𝑛 − 1) = 2𝑛 + 1； 

(2)证明：由(1)可得：𝑆𝑛 =
𝑛(3+2𝑛+1)

2
= 𝑛(𝑛 + 2)， 

1

𝑆𝑛
=

1

𝑛(𝑛+2)
=

1

2
(
1

𝑛
−

1

𝑛+2
)， 

∴ 𝑇𝑛 =
1

2
(1 −

1

3
+
1

2
−
1

4
+
1

3
−
1

5
+⋯+

1

𝑛 − 1
−

1

𝑛 + 1
+
1

𝑛
−

1

𝑛 + 2
) 

=
1

2
(1 +

1

2
−

1

𝑛+1
−

1

𝑛+2
) <

1

2
(1 +

1

2
) =

3

4
．  



18．【答案】(1)证明：因为𝑎𝑛+2 = 4(𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛)，所以𝑎𝑛+2 − 2𝑎𝑛+1 = 2(𝑎𝑛+1 − 2𝑎𝑛) · 

又因为𝑎2 − 2𝑎1 = 2 ≠ 0 · 

所以，数列{𝑎𝑛+1 − 2𝑎𝑛}是以2为首项，以2为公比的等比数列· 

(2)证明：由(1)得𝑎𝑛+1 − 2𝑎𝑛 = 2 × 2𝑛−1 = 2𝑛 · 

则𝑏𝑛+1 − 𝑏𝑛 =
𝑎𝑛+1

2𝑛+1
−

𝑎𝑛

2𝑛
=

𝑎𝑛+1−2𝑎𝑛

2𝑛+1
=

1

2
· 

又𝑏1 =
𝑎1

21
=

1

2
， 

所以，数列{𝑏𝑛}是以
1

2
为首项，以

1

2
为公差的等差数列· 

所以，𝑏𝑛 =
1

2
+

1

2
× (𝑛 − 1) =

𝑛

2
· 

因为𝑏𝑛 =
𝑎𝑛

2𝑛
=

𝑛

2
，所以𝑎𝑛 = 𝑛 × 2𝑛−1 · 

所以𝑆𝑛 = 1 × 20 + 2 × 21 + 3 × 22 +⋯+ 𝑛 × 2𝑛−1， 

2𝑆𝑛 = 1 × 21 + 2 × 22 + 3 × 23 +⋯+ (𝑛 − 1) × 2𝑛−1 + 𝑛 × 2𝑛 

两式作差得：−𝑆𝑛 = 20 + 21 + 22 +⋯+ 2𝑛−1 − 𝑛 × 2𝑛 =
1−2𝑛

1−2
− 𝑛 × 2𝑛 · 

所以，𝑆𝑛 = (𝑛 − 1)2𝑛 + 1 ·  

 

19. 解 (1)令 n＝1，得 a1－2a2＋a3＝0，解得 a2＝5. 

由 an－2an＋1＋an＋2＝0 知， 

an＋2－an＋1＝an＋1－an＝…＝a2－a1＝2. 

故数列{an}是首项 a1＝3，公差 d＝2 的等差数列. 

于是 an＝2n＋1.所以 bn＝a2n－1＝2n＋1. 

(2)由(1)知 bn＝2n＋1，于是数列{bn}的前 n项和 

Tn＝b1＋b2＋…＋bn＝(21＋22＋…＋2n)＋n 



＝
2（1－2n）

1－2
＋n＝2n

＋1＋n－2. 

令 f(x)＝2x
＋1＋x－2，则 f′(x)＝2x

＋1·ln 2＋1>0， 

所以 f(x)是关于 x的单调递增函数. 

又 f(9)＝210＋9－2＝1 031，f(10)＝211＋10－2＝2 056， 

故使 b1＋b2＋…＋bn>2 020 成立的最小正整数 n的值是 10. 

 

 

 


