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江苏省仪征中学 2024—2025 学年度第一学期高二化学学科导学案 

专题 3 微粒间作用力与物质性质 

第一单元 金属键 金属晶体 
研制人：杨震     审核人：李萍 

班级：_________  姓名：____________  学号：______         授课日期：           
本课在课程标准中的表述： 

    能运用金属键模型，解释金属的某些典型性质。能结合实例描述晶体中微粒排列的周期性规律；能借助金属

晶体模型说明晶体中的微粒及其微粒间的相互作用。 

【学习目标】 
1．理解金属键的实质，知道影响金属键强弱的因素，并能用金属键解释金属的某些特征性质。 
2．了解晶体、晶胞的概念，认识金属晶体中微粒间的堆积方式，能从晶胞的角度认识晶体的内部结构。 
3．理解金属晶体的堆积模型，并能用均摊法分析晶胞组成。 

【学习过程】 

导学： 知识梳理 

一、金属键与金属特性 

1．金属键 

(1)概念：指         与          之间强烈的相互作用。 

(2)成键微粒：          和           。 

(3)特征：没有          和           。 

(4)存在：存在于          和         中。 

(5)影响金属键强弱的因素 

金属元素原子半径越     ，单位体积内自由移动电子数目越     ，金属键越强。 

(6)金属键的强弱对金属单质物理性质的影响 

金属硬度的大小、熔沸点的高低与金属键的强弱有关。金属键越强，金属晶体的熔、沸点越   ，硬度越   。 

2．金属键与金属物理性质 

(1)良好的导电性：金属中的        可以在外加电场作用下发生定向运动，从而形成电流。 

(2)金属的导热性：是        在运动时与       碰撞而引起能量的交换，从而使能量从     的部分传到       

的部分，使整块金属达到相同的温度。 

(3)良好的延展性：金属键       方向性，当金属受到外力作用时，金属中的        发生相对滑动而不会破坏 

       ，金属发生形变但不会断裂，故金属具有良好的延展性。 

3．金属的原子化热 

(1)金属键的强弱可以用金属的原子化热来衡量。金属的原子化热是指   mol 金属固体完全气化成相互远离的

气态原子时吸收的能量。 

(2)意义：衡量金属键的强弱。金属的原子化热数值越大，金属键越    。 

二、金属晶体 

1．含义 

(1)金属晶体：通常条件下，大多数      形成金属晶体。金属晶体中，金属原子的      有一定规律的。 

(2)晶胞：能够反映晶体结构特征的          。金属晶体是金属晶胞在空间连续重复延伸而形成的。 

2．金属原子在二维空间的排列方式 

金属晶体中的原子可看成直径相等的球体。把它们放置在平面上(即二维空间里)可有两种方式——        

和           (如下图所示)。 
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由图可以看出：密置层放置平面的利用率比非密置层的要高。 

3．金属晶体的堆积方式与晶胞中的原子 

(1)金属晶体在三维空间的堆积方式，4 种堆积方式：简单立方、         、面心立方和           。 

(2)晶胞中的原子 

在晶胞中，处在立方体顶点的金属原子为  个晶胞共享，处于立方体棱上的金属原子为   个晶胞共享，处

于立方体面上的金属原子为   个晶胞共享，处于立方体体心的金属原子       该晶胞。 

4．合金的组成和性质 

(1)合金：一种金属与另一种或几种金属(或非金属)的融合体。 

(2)合金的性能：通常，多数合金的熔点比它的成分金属的熔点要   ，而强度和硬度比它的成分金属要   。 

 

预习自测 
1．下列有关金属键的叙述错误的是           (  ) 

A．金属键中的自由电子属于整块金属 

B．金属的性质和金属固体的形成都与金属键有关 

C．金属键是金属阳离子和自由电子之间存在的强烈的静电吸引作用 

D．金属的导电靠自由电子的定向移动 

2．下列关于金属晶体的说法正确的是           (  ) 

A．金属晶体中只有金属原子  B．金属晶体中存在单个分子 

C．金属晶体由金属阳离子和阴离子构成  D．金属晶体中有金属阳离子，没有阴离子 

导思：   

一、金属键与金属晶体物理特性的关系 
1．金属键的强弱比较 

 

2．金属晶体的性质 

 

导练：   
1．关于金属性质和原因的描述不正确的是           (  ) 

A．金属一般具有银白色光泽，是物理性质，与金属键没有关系 

B．金属具有良好的导电性，是因为金属晶体中存在自由电子，在外电场的作用下自由电子定向移动便形成

了电流 

C．金属具有良好的导热性，是因为自由电子通过与金属离子发生碰撞，传递了能量 

D．金属晶体具有良好的延展性，是因为金属晶体中的原子层可以滑动而不破坏金属键 

2．要使金属晶体熔化必须破坏其中的金属键。判断下列说法正确的是       (  ) 

A．金属镁的熔点高于金属铝 

B．碱金属单质的熔、沸点从 Li 到 Cs 是逐渐增大的 

C．金属铝的硬度大于金属钠 

D．金属镁的硬度小于金属钙 
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导思：                   
二、 均摊法分析晶胞的组成 

1．均摊法含义：在一个晶胞中按比例均摊出该晶胞中的每个粒子，如某个粒子为 n 个晶胞所共有，则该粒子有

1
n属于该晶胞。如下图所示的晶胞中不同位置的粒子数的计算： 

 

 

2．金属晶体的堆积方式和晶胞所含原子数的计算 

 
3．其他类型晶胞的计算 

正三棱柱晶胞中不同位置的粒子数的计算 
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导练：  
3．有四种不同堆积方式的金属晶体的晶胞如图所示，有关说法正确的是        (  ) 

 
A．①为简单立方堆积，②为六方堆积，③为体心立方堆积，④为面心立方堆积 

B．每个晶胞含有的原子数分别为①1 个，②2 个，③2 个，④4 个 

C．晶胞中原子的配位数分别为①6，②8，③8，④12 

D．空间利用率的大小关系为①＜②＜③＜④ 

 

4．硼和镁可形成超导化合物。如图所示是该化合物的晶体结构单元：镁原子间形成正六棱柱，且棱柱的上、下

面还各有一个镁原子；6 个硼原子位于棱柱的侧棱上，则该化合物的化学式可表示为     (  ) 

 

A．MgB B．Mg3B2 

C．MgB2 D．Mg2B3 

导航：  

 
导悟： 


